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Resumo

As ameacas na natureza e a biodiversidade sdo cada vez mais, alterando o meio
em que vivemos e o planeta tal como o conhecemos. E de modo a combater varios dos
fatores que contribuem para a destruicdo do meio natural, foi criada a associacéo de

conservacao da natureza, Montis, na qual tive o privilégio de estagiar.

Durante o periodo de estagio participei em varias das atividades em prol da
conservacdo da natureza levadas a cabo pela Montis, que irdo ser descritas ao longo do

presente relatorio.

Dentro das maiores e mais preocupantes causas de perda de biodiversidade esta
a perda de habitat de espécies autoctones devido a invasdo por espécies invasoras, que
devido as suas caracteristicas tém vindo alterar as paisagens e ecossistemas por todo
Portugal.

De modo a dar algum contributo para o controlo destas espécies foi
desenvolvido um breve estudo sobre a Hakea sericea por ser uma das principais

espécies invasoras presentes nas propriedades geridas pela Montis.

O estudo desenvolvido sobre a Hakea sericea compreende o levantamento de
caracteristicas das areas invadidas, comparando areas que nunca tiveram agdes de
controlo com areas que foram controladas. Foram elaboradas cartas das caracteristicas
biofisicas das areas efetuadas de modo a auxiliar nos planos de gestdo para a

recuperacgdo das areas.

Tém finalidade de entender a diferenca que as a¢des elaboradas pela associacao
fazem nos ecossistemas e quais as caracteristicas que uma area ap6s sofrer invasdo pela
Hakea sericea pode vir a ter, e 0 que € necessario para que os locais invadidos consigam

voltar a ter as propriedades naturais destes.



Abstract

The threats in nature and biodiversity are more and more, changing the
environment in which we live and the planet as we know it. And in order to combat
several of the factors that contribute to the destruction of the natural environment, the
association of conservation of nature, Montis, was created, in which | had the privilege

of interning.

During the internship | participated in several of Montis' activities for nature
conservation, which will be described throughout this report.

Among the biggest and most worrying causes of loss of biodiversity is the loss
of habitat of native species due to invasion by invasive species, which due to its

characteristics have changed the landscapes and ecosystems throughout Portugal.

In order to give some contribution to the control of these species, a brief study on Hakea
sericea was developed because it is one of the main invasive species present in the

properties managed by Montis.

The study developed on Hakea sericea includes the survey of characteristics of
the invaded areas, comparing areas that have never had control actions with areas that
were controlled. Letters of the biophysical characteristics of the areas were elaborated in

order to assist in the management plans for the recovery of the areas.

They aim to understand the difference that the actions developed by the
association do in ecosystems and what the characteristics that an area after undergoing
invasion by Hakea sericea may have, and what is necessary for the invaded sites to

regain their natural properties of these
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Introducao

O conceito Biodiversidade aparece mencionado pela 1.2 vez em 1980, introduzido
pelos naturalistas que se inquietavam com a destruicdo rapida do meio natural e das
espécies e com a necessidade de levar a sociedade a tomar medidas urgentes no sentido
de proteger o patriménio natural. Porém passado tantos anos ainda pouca coisa é feita
para evitar a destruicdo da biodiversidade do meio natural. Esta diminuicdo da
biodiversidade é tanto mais grave por ser considerada um processo irreversivel (Freitas,
1999), implicando graves consequéncias para as geracdes futuras, nomeadamente a nivel
de recursos alimentares, produtos farmacéuticos, espacos recreativos e problemas
ambientais (Bishop, 1993) Conservar a biodiversidade é algo de extrema importancia para
ndo perder o planeta tal como o conhecemos, o que iria implicar diversas alteracdes na

forma como vivemos e a medio prazo também se extinguiria a espécie humana.

Em comparacdo como outros paises europeus, Portugal contém uma ampla
diversidade de patriménio geoldgico, diversidade de paisagens e biodiversidade, entre o0s
quais um vasto numero de endemismos e de especies reliquia do ponto de vista
biogeografico e/ou genético Segundo dados da Unido Internacional da Conservacéo da
Natureza (International Union for the Conservation of Nature/IUCN), em Portugal
encontram representacao 35 000 espécies de animais e plantas, ou seja, 22 % da totalidade
de espécies descritas na Europa e 2 % das do mundo, o que d& bem a ideia da variabilidade
existente (Portugal, 2018).

De modo a tentar ndo perder as caracteristicas que proporcionam a Portugal a ser
um pais tdo rico em biodiversidade, foram-se desenvolvendo associacGes e projetos
baseados na ideologia de um meio ambiente mais saudavel, mais proximo do natural, ou

seja, minimizando as consequéncias da atividade humana.

Dentro das acdes desenvolvidas pelas associacdes e projetos de conservacdo da
natureza podem ser distinguidos dois métodos de conservacao: ex-situ (conservacao fora
do lugar de origem) ou in-situ (preservacao integral de espécies e comunidades dentro

dos ecossistemas e habitats naturais onde ocorrem.).

As acOes de conservagdo ex-situ sdo por exemplo os jardins zooldgicos e quintas

bioldgicas onde sdo asseguradas geracdes de espécies, que por vezes estdo extintas/quase
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extintas no meio natural delas, e enquanto decorrem agdes para compreender as razdes
porque aconteceu tal tragédia e reabilitagdo dos fatores determinantes para a fragilidade
das comunidades, as espécies sdo colocadas no locais de conservagdo ex-situ até que 0s
habitats naturais destas recuperem as caracteristicas que assumam a capacidade para a sua
sobrevivéncia, ou individuos recuperem de eventuais ferimentos ou doengas como por
exemplo o que ja aconteceu com o lince-ibérico (Lynx pardinus), onde foram analisados
as diversas variaveis que levaram ao seu quase desaparecimento e reabilitadas e enquanto,
as comunidades que vivem em meio natural estdo fragilizadas, no centro nacional de
reproducdo do lince ibérico, sdo cuidados individuos doentes ou enfraquecidos como
também individuos para reproducdo para posteriormente serem devolvidos a natureza.
(Ayanz, 2014).

Por outro lado, existe a conservacao in sintu, onde se desenvolvem acgdes de
restauro de ecossistemas, como por exemplo da Reserva Natural das Berlengas, e nas
Areas Protegidas que pelas suas caracteristicas Unicas conferem ao meio servigos
insubstituiveis, no entanto existe conservacdo in situ desligadas das acdes

governamentais.

Alguns exemplos desses sdo 0 MedAves Pesca que consiste recolher mais dados
sobre a interacdo entre as pescas e as aves marinhas em varios pontos do nosso pais
(Andrade, 2019) ou mesmo o projeto Invasoras.pt que tem como objetivos a recolha de
dados da localizacdo de invasoras e controlo destas (Marchante & al, 2019). Este relatério
aborda mais em concreto as acOes realizadas pela associacdo Montis, onde os planos de
trabalho s@o essencialmente in situ, e que aborda o seu objetivo de conservacdo da
natureza em trabalho de campo com medidas mais proximas possiveis do natural. Esta
associacdo permitiu que o presentes relatorio fosse produzido de modo a contribuir para

um fluxo maior de conhecimentos praticos no estudo da conservacao da natureza.

Os esforcos feitos podem nédo ser o suficiente para conseguir recuperar o que ao
longo do tempo se perdeu com o desenvolvimento da sociedade, porém tem ajudado a
reduzir alguns dos efeitos dos fatores de ameaca como a degradacdo dos habitats, a
exploracdo exagerada de espécies animais e vegetais, a poluicdo da agua e do ar, a
desflorestacdo intensiva e a introducdo de espécies exoéticas. Esta Ultima tem sido
apontada como um dos maiores problemas de perda de biodiversidade e servi¢os dos
ecossistemas (Ehrlich., 2010).
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A invaséo bioldgica por espécies exoticas € considerada uma das principais causas
para a perda da biodiversidade. A primeira é a destruicdo dos habitats (Marchante,
Freitas,et al, 2008). Centrando-se nesta realidade, e de modo a dar um contributo para um
melhor combate as espécies invasoras mais especificamente a Hakea sericea, foi
realizado um levantamento de campo em zonas afetadas por esta espécie, onde foram
avaliadas zonas intervencionadas e zonas ndo intervencionadas de modo a compreender
a eficacia do controlo utilizado, a recuperacdo das outras espécies presentes no local e as
possibilidades de gestdo de acordo com as caracteristicas da area de estudo.

13



Montis

A Montis é uma associacao de conservacdo da natureza ndo governamental que
tem como objetivo a conservagdo da natureza gerindo territorio, por norma, baldio ou
abandonado, adquirido pela associacdo ou lhe cedido por entidades publicas e privadas.
Foi fundada em 2014 e esta sediada em Vouzela (Montis, 2019). O trabalho de campo é
desenvolvido essencialmente por voluntéarios quer sejam a longo prazo quer sejam
ocasionais, planeado pela sua equipa técnica que incorpora cinco pessoas: Rita Almeida,
Margarida Silva, Carolina Barbosa, Joni Vieira e Paula Martins. E ainda composta por
uma Direcdo, Concelho Fiscal e Mesa de Assembleia geral. Pelas palavras de Henrique
Pereira dos Santos presidente da Montis “A Montis acredita que através de uma gestdo
participada, € possivel alcancar os objetivos de gestdo que tem para cada propriedade,
com um grau de eficiéncia aceitavel Queremos usar o voluntariado como ferramenta de
envolvimento para fazer chegar a mais pessoas a possibilidade de experimentar a gestdo

concreta de valores naturais.”

A conservacgdo da natureza tem como proposito a preservacdo de valores que
nem sempre séo suscetiveis de valoriza¢do no mercado, por essa razao, sao praticas
muito pouco implementadas e atualmente mais que nunca necessitadas. As atividades
realizadas pela Montis implicam uma gestao do territorio que pode ndo ter proveitos
suficientes para cobrir 0s seus custos. Assim 0s seus fundos monetarios sao
fundamentalmente provenientes de donativos, cotas dos associados, prémios e
incentivos recebidos por participacdo da realizacdo de projetos. Atualmente a

associacdo conta com cerca de 400 socios portugueses e estrangeiros (Machado, 2019).

A missdo visa promover a conservacdo das espécies autdctones, aumentar a
biodiversidade, apoiando os processos naturais e tentando garantir as melhores
condicdes dos terrenos para uso publico. Assim a associacdo compromete-se a elevar a
manutencdo do territorio rural onde esta esta ausente ou débil. As principais prioridades
consistem na gestdo de problemas e aumento de resiliéncia aos riscos dos terrenos. O
abandono das propriedades, a prevencao de incéndios florestais e o controlo de espécies
invasoras sao as principais causas problematicas a que a Montis se dedica diariamente
(Montis, 2019).
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A associacao pretende adquirir terrenos e garantir a gestdo dos mesmos de forma
aberta e transparente a todos, criando espago para o envolvimento e educacao de

qualquer cidad&o interessado.

O grande problema das invasoras, também esta presente nas areas de gestdo da
Montis, sendo este uma das grandes barreiras a gestdo sustentavel. As principais
espécies invasoras pirofitas presentes nas areas sdo as acacias e as haqueas sendo que
estas Ultimas s6 estdo presentes em duas das propriedades (Costa Bacelo e Vieiro).
Porém o foco do relatério foi precisamente na Hakea sericea pelo facto de existir menos
informacdo sobre esta espécie, e de existir ja um foco elevado para o combate as

acacias.

O que séo especies invasoras

E de elevada importancia a compreensdo do significado de espécies invasoras
para um melhor entendimento do estudo a desenvolver no relatério. Pode-se entender
por espécie invasora uma espécie que nao € indigena de um determinado local, quando

dali ndo € originaria e nunca foi ai registada (ICNF, 2019).

Em Portugal as espécies invasoras sdo uma grande ameaca a biodiversidade e as
espécies autoctones (nativas), causando também graves problemas a nivel global. As
espécies invasoras tém sido umas das causas de extincao de espécies nas ultimas
décadas, afetam gravemente a nossa saude, e custam a sociedade europeia muito acima
de 12 mil milhdes de € por ano (Marchante, Morais, Freitas, Marchante, 2014). Grande
parte das plantas presentes ao nosso redor, foram tiradas dos seus habitats naturais e
transportadas para os atuais locais onde existem (plantas exoticas), essas plantas
desenvolvem muito rapidamente e escapam ao controlo do Homem tornando-se nocivas
(plantas invasoras), estas sdo capazes de superar barreiras bidticas e abidticas, mantendo
populacdes estaveis, contudo muitas delas conseguirem coexistir com espécies nativas
de forma equilibrada (Marchante; et al, 2019). Deste modo é importante conhecer bem
0s possiveis problemas que as espécies invasoras podem causar, para que o

combate/controlo seja mais eficaz.

15



Os problemas causados pelas invasoras

A invasdo por espécies de plantas lenhosas estende-se por habitats naturais de
todo o planeta, causando alteracfes (maioritariamente ndao sdo visiveis de imediato),
muitas vezes irreversiveis, sendo responsaveis pelas perdas de biodiversidade e
alteracOes ecoldgicas caracteristicas de muitos locais (como perda de endemismos)
(Pereira, Domingos,et al 2009).

Em Portugal, a introducdo de plantas de origem exotica sofreu um impulso
significativo durante os dois ultimos seculos, considerando-se atualmente naturalizadas
no territério continental pelo menos 564 espécies e subespécies aldctones,
representando cerca de 17% do total da flora vascular portuguesa (Almeida,et al 2006).
A expansdo das plantas invasoras tem vindo a destruir a nossa flora nativa, é sem
qualquer davida um dos problemas ambientais mais graves que enfrentamos atualmente.
Ha muitos anos que 0 Homem tem consciéncia deste problema, como se pode verificar
pela existéncia de legislacdo que estabelece a proibicdo de se plantarem ou semearem
eucaliptos; ailantos e Acacia dealbata, a menos de 20 metros de terrenos cultivados e a
menos de 30 de nascentes, terras de cultura de regadio, muros e prédios urbanos
(Almeida & Freitas, 2000).

Apesar da luta pela melhoria de ecossistemas, do combate a degradacao, agdes
contra a perda de biodiversidade e as constantes leis, convencdes feitas em volta deste
assunto, os cenarios de melhoria ndo sdo como esperados. Por esse motivo €é tao
importante a pesquisa continua de métodos de avaliacéo e de realizacdo de acbes em
prol da melhoria de ecossistemas e dos seus servicos tal como da reabilitacdo de areas
degradadas. Este interesse torna-se indispensavel, na medida em que a perda de
biodiversidade se torna um problema a nivel global, para o desenvolvimento
econdmico, bioldgico e social, sendo um dos problemas com maior expressao que a
sociedade hoje em dia atravessa (Paredes, 2015). De facto, a crescente atividade
humana no planeta acelerou drasticamente o ritmo das dindmicas da ocupacéo e do uso
do solo, traduzindo-se em alteracdes na estrutura espacial dos ecossistemas e

consequentemente na perda de biodiversidade (Colomina, 2014).

As invasdes bioldgicas, bem como a destruicdo de habitats, as alteracdes
climaticas, a sobre-exploracdo e a poluigdo, sdo as causas mais importantes para a perda

de biodiversidade e alteracdo dos ecossistemas. (Duraiappah, et al., 2005). Contudo,
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nem todas as espécies exoticas se tornam invasoras ou causam problemas. Muitas delas,
como o milho, trigo, arroz, as florestas plantadas, os animais domésticos (galinhas,
coelhos, gado, entre outros) trouxeram varios beneficios sociais e econémicos,

nomeadamente na agricultura, horticultura, silvicultura e industria.

A invasdo por acacias que levou a mudancas radicais tanto nas espécies
presentes com nas paisagens em geral, aléem de diminuirem o nimero e cobertura de
outras espécies de plantas, mudam a estrutura das comunidades vegetais e a sua
dindmica sazonal ((Marchante,Freitas, et al, 2008).), alteram 0s parametros quimicos e
bioldgicos do solo (Marchante,Freitas, et al, 2008). Estes impactes traduzem-se em
alteracdes no funcionamento dos ecossistemas e maior dificuldade na recuperacdo das
comunidades originais, tanto a nivel do solo como na vegetacdo. ((Marchante,Freitas, et
al, 2008). Algumas mudancas sdo rapidas enquanto outras levam decadas ate se
tornarem evidentes, podendo passar incognitas em estudos de curto prazo (Freitas,
Marchante, et al 2014). As modificacdes das comunidades vegetais invadidas podem
alterar-se e intensificar-se ao longo do tempo até alcangcarem um ponto em que as

condicdes tendem a estabilizar.

As espécies invasoras em Portugal tém ainda muitos impactos negativos a nivel
economico, nomeadamente quando invadem éareas de producao agricola, florestal ou
piscicola, causando prejuizos avultados a nivel da producéo e devido a custos elevados
na aplicacdo de medidas de controlo. Algumas espécies invasoras sao responsaveis por
um elevado consumo de agua dos lencois freaticos, ndo tanto pela sua morfologia e
fisiologia, mas principalmente pelas densidades muito elevadas que atingem. Os
impactos das espécies invasoras podem também repercutir-se na satde publica ja que
muitas espécies provocam, por exemplo alergias ou funcionam com reservatorios de

doencas (Marchante,Freitas, et al, 2008).

As politicas também demonstram preocupacgdo com as invasdes biologicas, visto
que, estas podem causar problemas na seguranca dos produtos alimentares, na industria
e claro da insatisfacdo nas populacdes. E importante ter nocao que a erradicacdo de
espécies invasoras nem sempre € possivel e que este tipo acdes envolvem muito
trabalho e que a maior parte das situacfes tem que ser repetido até causar o efeito
desejado, e que cada espécie tem caracteristicas distintas e o seu controlo é conforme

estas caracteristicas. (Paredes, 2015).
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Gestao e controlo de espécies invasoras

Cada espécie tem caracteristicas proprias, tal como o periodo vegetativo, a
resposta a diferentes fatores (por exemplo o fogo) e mesmo variantes que dependem dos
fatores biofisicos caracteristicos da area onde a espécie se encontra inserida. Tendo em
conta essas caracteristicas, existe um conjunto de medidas de controlo testadas e

desenvolvidas que auxiliam ou mesmo erradicam as espécies invasoras

A aplicacdo do método de controlo deve ser bem ponderada, considerando a
vulnerabilidade do ciclo fenoldgico de cada espécie, densidade, idade da populacéo
invasora, o tipo e a as condi¢des da vegetacao indigena e o tipo de condicdes de acesso

ao terreno. Qualquer metodologia de controlo adotada deve contemplar trés fases:
12 - Controlo inicial: reducdo dréastica das populagdes

2% - Controlo de seguimento: Acompanhamento frequente das areas controladas,
para detecdo da regeneracdo por rebentacdo de toica ou raiz, germinacdo de sementes,

entre outros.

32 - Controlo de manutencéo: Controlo eficaz de baixos niveis das populacdes

invasoras, a mais longo prazo (Unifloresta, 2014).

No entanto existe diversas formas de lidar com o controlo visto que cada
situacdo tem um caracter Unico dependente das caracteristicas do terreno e intensidade
de invasdo, o ideal seria sempre identificar e comecar o controlo na fase inicial da
invasdo (figura 1). Todavia nem sempre € possivel faze-lo e nestas situacdes € essencial
a procura de informacao para que seja possivel um controlo mais especifico e mais

eficaz.

E essencial a monitorizac&o dos locais que foram invadidos, muitos deles ficam
muito fragilizados e necessitam da implementacdo de medidas para a reabilitacdo, e
existe sempre a possibilidade de os mesmos locais sofrerem novamente invasoes e

quanto mais cedo forem detetadas melhor e mais eficaz sera o controlo.
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Ciclo de Gestao de Plantas Invasoras

0.1Prevencio - 0.2 Detegdo precoce e

resposta rapida

1. Definir alvos e objetivos de conservagio/

produgdo para o local invadido (considerar
/ orgamento disponivel!)
6. Rever e modificar o l

plano se necessario “ﬂ 2. Identificar e prioritizar areas a

controlar e espécies que ameacem
I os objetivos propostos

5. Monitorizar e avaliar

impacte das agbes de 3. Awaliar técnicas de
gestdo/registar/publicitar controlo disponiveis

4. Desenvolver e implementar o plano de
intervengio (erradicacio, controlo de

contengdo, controlo inicial, controlo
continuidade, manutencdo e mitigacio)

Figura 1: Ciclo de gestdo de plantas invasoras. fonte: (Marchante & al, 2019)

Existem enumeras metodologias para o controlo (tabela 1), nenhuma delas
garante a erradicacdo das espécies invasoras, as acdes de controlo tém que ser
repetitivas e deve sempre existir monitorizacao e avaliacdo do local, deve-se realcar que
antes da aplicacao de qualquer acdo deve-se definir o resultado pretendido e qual a
melhor acdo a aplicar dependendo das caracteristicas do terreno e dos meios disponiveis
(Marchante et al 2019).
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Tabela 1 : Metodologias e suas especificidades para controlo de espécies invasoras. Fonte: (Marchante , et al, 2019)

Metodologia
Corte

Corte Combinado
com Herbicida

Golpe/ Injecéo
de herbicida

Controlo natural

Descasque

Arranque

Manual

Como aplicar

Cortar o individuo téo junto ao solo quanto possivel

Pode ser realizado em todas as espécies, os individuos tém que apresentem diametro razoavel para
aplicacdo do herbicida, (> ca. 2cm). Cortar, tdo rente ao solo quanto possivel, e pincelar/pulverizar de

imediato a touca com o herbicida mais.

1. Golpe e injecéo
Faz-se varios cortes (atravessando a casca), num angulo de 45°, até ao alburno. Os cortes devem ser feitos

a mesma altura do tronco a quase se tocarem, deixando cerca de 2-4cm de casca por cortar entre eles.

2. Injecdo
Com um berbequim, realizar furos a volta do tronco. Em cada furo, aplicar o herbicida nos segundos

imediatamente a seguir. Quanto maior a &rvore mais furos serdo necessarios.

Na fase atual, em Portugal (i.e., ainda em fase inicial), a introducdo e libertacdo de agentes de controlo
natural s6 deve ser levada a cabo por especialistas que tenham o conhecimento e experiéncias necessarios

sobre os agentes de controlo natural e sua interacdo com as plantas.

Fazer uma incisdo em anel, continuo, a volta do tronco, de modo a; cortar a casca (floema e tecidos
exteriores) e chegar a madeira (xilema), mas sem cortar esta Ultima. Remover toda a casca, desde o anel

ate a superficie do solo/ ate a raiz.

A planta deve ser agarrada junto ao colo (separagdo do caule com a raiz) de forma a prevenir que apenas a
parte aérea seja removida, deve ser realizado de forma a que ndo fiquem raizes de maiores dimensées no

solo (algumas espécies novos individuos podem regenerar a partir dai).

Materiais

Tesourdo; Serrote; Motorrocadora; Motosserra; EPI; luvas,

tesoura de poda, tesourdo, serrote, motosserra, motorrogadora, (EPI);
pincel, pulverizador, herbicida(s), adjuvantes (molhantes, corantes,

etc.) luvas, equipamento de protegdo contra agentes quimicos

2 Operadores
Podoa/serrote, esguicho, herbicida
Luvas, EPI

2 operadores
Berbequim sem fios, elétrico ou a gasolina, equipamento de injecao,
herbicida. Luvas, EPI;

Técnicos profissionais
Insetos especificos para cada espécie e ja anteriormente testados

Descascadeira, foice, serrote, canivete, tesoura de poda, luvas

Sachola, plantador ou enxada; Luvas
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Plantas invasoras e o fogo

Portugal é o incontestavel lider europeu no nimero de fogos rurais e na area por
eles afetada. Esta pouco invejavel primazia é obvia ao examinar a incidéncia do fogo
em termos a incidéncia do fogo em termos relativos, ou seja por unidade de area, mas

pode também sé-lo em termos absolutos (Fernandes, 2007).

Desde ha muito anos que Portugal € considerado um pais de fogo, ou seja, com
frequentes ocorréncias de incéndios, além de que a frequéncia e a intensidade de fogo
tém vindo a aumentar, o que leva a piorar o cenario de areas invadidas por espécies
invasoras, devido muitas vezes a auséncia de espécies autoctones resistentes ao fogo, ou
de acOes de reabilitacdo de areas queimadas. O que explica o fato de as espéecies
invasoras mais problematicas de Portugal serem espécies pirofitas (i.e., estdo adaptadas

ao fogo e beneficiam da sua ocorréncia).

Vaérias das plantas invasoras que estdo mais dispersas e causam mais problemas
em Portugal, por exemplo, as acécias e as haqueas sdo pirofitas. Essa adaptacéo é
diferente nas diferentes especies e isso precisa ser tido em conta na gestdo pos-fogo (e

gestdo em geral) (Marchante,et al, 2019).

Vaérias espécies de acacias e haqueas estavam presentes em muitas das areas
atingidas pelos incéndios, em algumas situac6es com grandes densidades e extensdes
(figura 2) (Marchante, et al, 2019). Estas duas espécies tem a capacidade de acumular
sementes durante algum tempo até a sua germinacdo seja estimulada pelo fogo. Os
grandes bancos de sementes sdo uns dos fatores que torna tdo dificil o seu controlo.
Ap0s o fogo as espécies pirdfitas sdo muitas vezes das primeiras a surgir no solo,

retirando assim 0 espaco e 0s nutrientes de outras espécies nativas no local.
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Figura 2: Recorte da Regido Centro de Portugal: (esq.) Mapa de avistamentos de plantas invasoras
(acécias e haqueas). (dir.) Imagem de satélite, da mesma area, de 19 de outubro 2017, onde estéo
representadas a escuro as zonas queimadas.

Fonte : (Marchante, et al, 2019)

Sendo Portugal um pais de fogo, as espécies invasoras pirdfitas sdo claramente
as mais problematicas (tabela 2) e por isso as que tem sido mais debatidas e as que se
tem feito mais esforcos para melhores meios de controlo e divulgacdo para que as

comunidades tenham consciéncia da sua existéncia e dos problemas associados.

E fundamental saber identificar bem as espécies invasoras, tanto para néo
aumentar as suas areas de dispersdo (nao plantar nem vender), como na hora de

controlar, ndo confundir as plantas invasoras com plantas autoctones.

Conhecer bem a espécie que se ird controlar é indispensavel, uma das
informacGes que ajuda imenso é a origem, deste modo consegue-se entender quais Sao

as caracteristicas biofisicas em que estas crescem, e que fatores estas ndo suportam.

E por ultimo, mas ndo menos importante é ter no¢do do nome cientifico, porque
sO desse modo é possivel ter a certeza que toda a informacgéo obtida através da pesquisa
corresponde a espécie desejada. Todas essas informacGes estdo compiladas a seguir
(Tabela 2).

22



Tabela 2: Espécies invasoras piro6fitas mais problematicas em Portugal e suas caracteristicas. Fonte: (Marchante, et al, 2019)

Nome vulgar Distribuicéo Principais Caracteristicas de Reconhecimento Identificacéo

Nome Cientifico  Nativa Fotografica

Haquea- Sudeste da Avrbusto ou pequena arvore de até 5 m, de raminhos avermelhados. Folhas: perenes, glabras, de peciolo curto,
folhas-de- Australia e planas, com apices avermelhados em novas; Flores: brancas, pouco vistosas, Frutos: foliculos lenhosos,

) Tasmania. ovoides, + rugosos com ponta encurvada. Flora¢do: marc¢o a abril.
salgueiro

Hakea salicifolia

Haquea-picante = Sul da Arbusto ou pequena arvore de até 4 m, de copa irregular. Folhas: perenes, em agulha, muito robustas,
Hakea sericea Australia. extremamente agugadas, verde-escuras a verde-acinzentadas. Flores: brancas, pouco vistosas. Frutos: foliculos
j lenhosos, castanho-escuros, com crista e bico patentes, contendo duas sementes aladas, pretas. Floragéo: janeiro
a abril.
Acdacia-de- Sudeste da Arbusto ou pequena arvore de até 8 m. Folhas: perenes, reduzidas a filodios laminares, oblongo-lanceolados;
espigas Australia. nervuras longitudinais. Flores: amarelo-vivo reunidas em espigas axilares. Frutos: vagens cilindricas,

. - contorcidas na maturagdo; sementes com funiculo curto, esbranquicado. Floracdo: dezembro a abril
Acacia longifolia

Mimosa Sudeste da Arvore de até 15 m, com ritidoma liso, acinzentado. Folhas: perenes, verde-acinzentadas, recompostas, com 10-
Acaciadealbata | Australia e 26 pares de pinulas, por sua vez com 20-50 pares de foliolos. Flores: amarelo-vivo reunidas em capitulos,
Tasmania formando grandes paniculas. Frutos: vagens castanho-avermelhadas, comprimidas, pruinosas, + contraidas entre

as sementes. Floracdo: janeiro a abril.
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Acacia-da-
australia

Acacia

melanoxylon

Acécia-virilda

Acacia retinodes

Acécia

Acacia saligha

Como ja referido em cima, para executar um melhor controlo é essencial 0 maior conhecimento possivel sobre a espécie que se ira

controlar. Deste modo e sendo a Hakea sericea foi consultado o maior nimero de bibliografica possivel sobre a Hakea sericea, e a primeira

Sudeste da
Austrélia e

Tasmania

Sul da

Austrélia

Oeste da
Australia e

Tasmania

Arvore de até 15 m, de ritidoma castanho-escuro profundamente fendido. Folhas: perenes, as jovens de dois
tipos, umas recompostas e outras reduzidas a filddios; folhas adultas todas reduzidas a filddios laminares,
ligeiramente falciformes. Flores: amarelo-palidas ou esbranquicadas, reunidas em capitulos. Frutos: vagens
castanho-avermelhadas, comprimidas contorcidas; sementes completamente rodeadas por funiculo alaranjado.
Floracéo: fevereiro a junho.

Arbusto ou arvore de até 8 m, de ritidoma cinzento liso. Folhas: perenes, reduzidas a filodios verde-claros, com
uma unica nervura longitudinal. Flores: amarelo-palidas reunidas em capitulos, por sua vez reunidos (6-15) em
cachos. Frutos: vagens castanho-claras comprimidas, sementes completamente rodeadas por funiculo
rosado/escarlate. Floragdo: em Portugal, conseguem florir mais do que uma vez por ano, ocorrendo
principalmente nos meses de abril e maio.

Arbusto ou pequena arvore de até 8 m; ritidoma cinza-escuro, liso ou pouco fendido.

Folhas: perenes, reduzidas a filodios frequentemente verde-glaucos, laminares, lineares ou lanceolados,
simétricos na base, com 1 nervura longitudinal e apice mucronado. Flores: amarelo-douradas reunidas em
capitulos, em cachos. Frutos: vagens comprimidas, retas ou curvadas, contraidas entre as sementes; sementes

com funiculo curto, esbranquicado. Floragao: fevereiro a maio.

informacao a ser consultada foi a ficha ecoldgica desta.
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Caracterizacao de Hakea sericea

Hakea sericea Schrad de nome comum haquea-espinhosa (tabela 3) foi
introduzida em Portugal em data desconhecida, porém conjetura-se que foi introduzida
no distrito de Viana do Castelo pelos servigos florestais, que inicialmente a utilizaram
como objetivo evitar que 0s animais destruissem as plantacfes de pinheiros devido as
caracteristicas desta espécie os animais dificilmente conseguiriam ultrapassar ou

alimentarem-se destas (ICNF, 2019). A época de floracdo e de janeiro a abril.

Tabela 3 Categorias taxonémicas pertencentes a espécie Hakea sericea

Categorias taxonomicas

Reino Plantae

Filo Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida
Subclasse Ranunculidade
Ordem Protales
Familia Proteaceae
Género Hakea

Espécie Hakea sericea

Esta espécie pode aparecer na forma de arbusto ou pequena arvore de até 4m, de
copa irregular contendo folhas pequenas, em agulha com 0,5-1,5mm, robustas com 4-
8cm, extremamente agucadas, verde-escuras a verde-acinzentadas (figura 3). Flores
brancas, pouco vistosas, reunidas em fasciculos axilares com 1-7 flores. Foliculos
lenhosos, com (3-4) cm, castanho-escuro, com crista e bico patentes, contendo duas

sementes aladas, pretas (Marchante, Morais, Freitas, et al, 2014).
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Figura 3: Hakea sericea, e as varias componentes para que seja identificada
Fonte: (Paiva, 1980)

A reproducdo desta espécie € feita por via seminal, as sementes frequentemente
permanecem aprisionadas nos frutos, agarrados a arvore, ao longo da vida da planta,
sendo libertadas quando a arvore € queimada ou morre, sendo depois libertadas e
projetadas para grandes distancias criando novos focos de invasdo que frequentemente
ocupam areas muito extensas (Marchante et al, 2019). A Hékea sericea aparece
regularmente nas margens de vias de comunicacdo. Invade também areas semi-naturais,
onde surgem individuos isolados ou em densidades elevadas. Resistentes ao vento e a
secura (Marchante, Morais, Freitas, & Elizabete, 2014).

Mais especificamente, em Portugal continental esta aparece em Tras-0s-Montes,
Minho, Douro Litoral, Beira Baixa, Beira Litoral, Estremadura, Ribatejo, Baixo
Alentejo e Algarve (figura 4). A hdquea tem uma grande dispersdo em Portugal

continental, porém nos arquipélagos dos Ac¢ores e Madeira ainda ndo foi detetada.

As areas invadidas em Portugal por estas espécies tém aumentado muito,
frequentemente na sequencia de incéndios. Esta espécie possui diversos impactos na
flora portuguesa devido ao facto de esta formar bosquetes densos e impenetraveis
impedindo o desenvolvimento da vegetacdo nativa, afetando a vida selvagem, reduzindo

a quantidade de agua disponivel e aumentando a probabilidade de ocorréncia de fogo.
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Figura 4: Areas geograficas onde ha registo da presenca de Hakea sericea
Fonte: (Marchante, et al, 2019)

Tendo esta espécie uma area de disperséo tdo grande no nosso pais, é
fundamental entender o tipo de a¢des de controlo existentes. Como ja mencionado
anteriormente o controlo de uma espécie invasora exige uma gestdo bem planeada, que
inclua a determinacdo da area invadida, identificacdo das causas da invasdo, avaliacdo
dos impactos, definicdo das prioridades de intervencéo, selecdo das metodologias de
controlo adequadas e sua aplicacdo. Posteriormente, sera fundamental a monitorizacédo
da eficacia das metodologias e da recuperacdo da area intervencionada, de forma a

realizar, sempre que necessario, o controlo de seguimento (Marchante et al, 2019).

Existem diversos métodos de controlo para a espécies invasoras, mais
concretamente para esta espécie poderdo ser implementados métodos de controlo
quimico, fisico e biolégico. O modo de aplicacdo mais correto para a Hakea sericea de

acordo com o método de controlo:

Controlo quimico: Aplicacéo foliar de herbicida: aplica-se a plantas jovens ou
germinacdo elevada. Pulverizar com herbicida (principio ativo: triclopir) limitando a

aplicacdo a espécie-alvo (Marchante et al, 2019).
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Controlo fisico: Arranque manual: metodologia preferencial para plantulas e plantas
jovens. Em substratos mais compactados, o arranque deve ser realizado na época das

chuvas de forma a facilitar a remocéao do sistema radicular.

Corte: Metodologia preferencial para plantas jovens e adultas. Corte do tronco tdo rente
ao solo quanto possivel com recurso a equipamentos manuais e/ou mecanicos. Deve ser
realizado antes da maturacdo das sementes. Apds o corte, as plantas cortadas devem ser
deixadas a secar por 12-18 meses até libertarem as sementes e estas comecarem a
germinar. De seguida, deve queimar-se a biomassa remanescente, provocando a morte
das sementes restantes e das plantulas. Alternativamente, pode proceder-se ao
destrocamento da biomassa. E uma metodologia eficaz mas dispendiosa e com

consequéncias para a vegetacao nativa, se existir (Marchante et al, 2019).

Controlo bioldgico: Na Africa do Sul tém-se obtido bons resultados com dois

agentes: Erytenna consputa Pascoe (Coleoptera: Curculionidae), um gorgulho que se
alimenta das sementes; Carposina autologa Meyrick (Lepidoptera: Carposinidae), que
destroi também as sementes. Nenhum destes agentes foi ainda testado em Portugal, de
forma a verificar a sua seguranca relativamente as espécies nativas, pelo que a sua

utilizacdo ndo constitui ainda uma alternativa (Marchante et al, 2019).
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Matérias e métodos

Caracterizacéo da area de estudo

O estudo realizado é inserido em duas areas de estudo Costa Bacelo e Vieiro, na
qual ambas contém protocolos de gestdo com a Montis. Das diversas areas que a Montis
tem ao seu cuidado estas sdo as que até a data, onde foram identificas nucleos de
invasdo de Hakea sericea.

Localizacdo e enquadramento geografico

Area de estudo de Costa Bacelo localiza-se no centro de Portugal no distrito de
Aveiro (figura 5), inserindo-se na NUTS Il (Regido Centro), sub-regido uma sub-regido
NUTS I, parte da Regido do Centro (Regido das Beiras). Pertence ao concelho de

Arouca mais precisamente a Unido de freguesias de Covélo de Paivo e Janarde.

A area de estudo de Vieiro localiza-se no centro de Portugal (NUTS I1) na sub-
regido estatistica portuguesa Viseu Ddo-Lafes que confronta a norte com o Tamega e
Sousa e 0 Douro, a leste com as Beiras e Serra da Estrela, a sul com a Regiao de
Coimbra e a oeste com a Regi&o de Aveiro e Area Metropolitana do Porto. Vieiro
localiza-se mais concretamente no distrito de Viseu, concelho de S&o Pedro do Sul e na

freguesia de Unido de Freguesia de Sdo Martinho das Moitas e Covas do Rio.

A area de estudo da Costa Bacelo tem 25,2 hectares sendo estes irregulares
devido ao facto de serem conjuntos de parcelas que pertencem a uma empresa de pasta
de papel “Altri” e cedidas a Montis para que esta se encarregue da sua gestao, esse
conjunto de parcelas resulta das zonas onde néo existe eucaliptos. O protocolo referente
a gestdo de Costa Bacelo € celebrado entre a Altri Florestal, a F Ramada imobiliaria, e a
Montis, tendo iniciado a outubro de 2017 para a plantacdo de arvores no prédio de

Costa Bacelo, e consequente gestdo, pelo periodo de 5 anos (Montis, 2019).

A propriedade Vieiro tem uma area de aproximadamente 25,9 hectares €
atualmente gerida pela Montis foi cedida pela Altri mediante protocolo de gestdo de 10

anos, com inicio em 2015 (Montis, 2019).
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Localizag@o da area de estudo nas freguesias
de Arouca

Localizag8io da area de estudo a nivel de concelho

Localizagdo da area de estudo a nivel distrital

Localizagao da area de estudo nas
freguesias de Sao Pedro do sul

Figura 5: Localizagdo das area das areas de estudo
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Variaveis Biofisicas

Para uma melhor compreenséo e estudo das areas de estudo como um todo de
modo a identificar quais as suas limitacoes e aptidfes possiveis é necessario estudar as
variaveis que interagem com as areas, estas podem ser de natureza biol6gicas ou

antropicos.

Foram elaboradas as cartas das caracteristicas biofisicas mais relevantes,
utilizando o Arqgis, as informacdes base para a cartografica foram retiradas do Sistema
Nacional de Informacdo de Ambiente e do EPIC Webgis Portugal.

Variaveis Biofisicas Naturais

Por variaveis biofisicas naturais entendem-se todas aquelas que ocorrem na
maioria dos casos, de processos naturais extraordinariamente lentos a escala humana. A
estabilidade que apresentam as a¢des de ordenamento e bem assim a sua sensibilidade a
resisténcia a transformacao, é muito variavel e depende das caracteristicas da propria

variavel, da forma e da intensidade do uso ou acdo do ordenamento (Partidario, 1999).

Variaveis relacionadas com o relevo

O estudo do relevo € essencial na caracterizacao de base em qualquer estudo
referente a caracterizacao biofisica de uma area de estudo (Partidario, 1999). Este
estudo é essencial na identificacéo de fatores limitantes ou condicionantes a utilizacéo

do terreno

As barreiras orograficas e a sua orientacdo, altitude dos terrenos e dimenséo de
cada uma das unidades geomorfologica geram diversidade de condi¢cdes de onde
decorre a elevada heterogeneidade edafo-climatica da regido, gerando também

diferencas muito significativas na aptiddo produtiva dos terrenos (ICNF, 2019).
Declive

O declive € a variavel que indica a inclinacdo do terreno. Esta variavel esta
diretamente relacionada com o risco de erosdo e com a possibilidade de mecanizar os
trabalhos (Correia & Oliveira, 2003).
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Declives mais acentuados estdo geralmente associados a uma reduzida
acessibilidade as manchas florestais, dificultando as a¢es de manutencéo dos
povoamentos e o combate dos incéndios florestais. A progressdo das chamas € mais
répida em zonas de maior declive, facilitando o avanco dos incéndios florestais, uma
vez que favorece a proximidade dos combustiveis e a sua continuidade vertical.
Declives elevados dao também origem a ventos ascendentes intensos (PMDFCI,
2013/2017).

Pela impossibilidade de acesso, e pela sua vulnerabilidade ao fogo, as zonas de
maior declive tornam-se locais preferenciais para a disperséo de plantas invasoras,
sendo a Hakea sericea, como ja referido a cima, uma espécie pirofila zonas mais

vulneraveis ao fogo consequentemente sdo zonas de maior dispersao desta espécie).

Costa Bacelo - Vieiro

Legenda:

1 Haea sem controlo
Hakea com controlo

CJcesmsacen
Declives

- Suave (0-7)

B vocerado (7-18)

[ ] weetnacac Forte (12-26)

B rocinagao muito Forte (26-33) 0 01 02 0.4 Km

- ngrem >33 T T |

Figura 6: Carta de Declive das &reas de estudo, e localizacdo das &reas das haqueas
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A érea de estudo de Costa Bacelo tem maioritariamente declive acima del8%, o
que dificulta a utilizacdo de maquinas e certas operacfes. Porem podem ser
implementadas técnicas de estabilizacdo de declives. A area de hdqueas sem controlo
encontra-se numa zona com declive entre 0s 18% e 26%, e area de hdqueas com

controlo com declive de 7% -18% (Figura 6).

Ao contréario da area de Costa de Bacelo a area de Vieiro tem grande parte de
declives abaixo dos 26%, em que 33,63% da area tem declive de 0% a 16% onde se
encontra a area de haqueas com controlo e 35,82% da area tem declive entre 0s 16% d
26% (ANEXO III).

Exposicéo

A marcacgéo da exposicdo do territorio a orientacdo solo (exposigéo solar) e aos
ventos (exposicéo eolica), recorrendo-se para o efeito a direcdo dos pontos cardeais. E
essencial na definicdo de zonas de conforto térmico e edlico, bem como para a
instalacdo dos ventos de sebes de protecdo de determinadas agricolas a exposi¢do dos

ventos dominante (Partidario, 1999).

No estudo desta variavel, verificou-se que a area em estudo possui todas as

exposicdes (Norte, Nordeste, Sul, Este, Sudoeste, Oeste Noroeste, Sudeste) (figura 8).

Esta variavel foi calculada através da ferramenta disponivel no Arqgis “Aspect
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Costa Bacelo Vieiro

Legend
PSR e (O (R
Hah e (om comtrin)
] cons baces
Expoaicao
e
B e
] Northeast SAPBA
B s Liadlaoss)
[ soen
Lome ey
[ e
[T vevaen
7] ~om

Figura 7: Carta de exposicédo das areas de estudo e das localizagdo das areas de haqueas com e sem controlo

A exposicdo das vertentes é uma variavel muito importante, pois demonstra a
orientacdo aos raios das vertentes da area de estudo. A exposicdo tem elevada
importancia para o risco de incéndio (Prof, 2006). Uma exposicdo virada a sul é mais

favoravel ao aparecimento/desenvolvimento da Hakea sericea (Marchante et al., 2008)

Em Costa Bacelo a area de haqueas sujeita a controlo encontra-se nas vertentes
expostas a Nordeste enquanto a area de haqueas sem controlo se encontra nas vertentes

expostas a Nordeste e a Este.

Em Vieiro a area de haqueas com controlo encontra-se a Sudoeste e a area de
haqueas sem controlo ndo é possivel determinar pela carta de exposi¢do devido ao facto
de a area de estudo ser demasiado pequena comparativamente com os pixéis que

determinam a exposicao.
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Variaveis relacionadas com o clima

O estudo do clima é extraordinariamente importante ja que condiciona uma série
de usos em ordenamento, como seja 0 uso urbano, agricola e florestal, e turistico-
recreativo, pelo seu papel ao nivel do balango hidrico do solo e da capacidade erosiva,
do conforto humano e das necessidades bioclimaticas. (Partidario, 1999)

Clima é conhecido por ser o0 mais importante fator de moldar a distribuicéo de
Hakea sericea em grandes escalas (Martins, 2014).

Temperatura

As grandezas e os fenomenos fisicos dependem quase sempre da temperatura,
tornando-a, desta maneira, no parametro de maior relevancia e sempre presente na
definicdo das unidades territoriais. Este parametro influéncia na atividade humana,
fauna e flora. A nivel florestal, a temperatura do solo € um dos fatores mais importantes
para o desenvolvimento das plantas. O solo também armazena e transfere calor. As suas
variaveis sdo consideraveis e as mudancas no teor de agua no solo sdo rapidas, devido a

irregularidade da precipitacdo (Martins, 2014).

Nas areas em estudo € notavel a pouca variacao de temperatura principalmente
em Vieiro em que a temperatura varia entre 0s 10°C e 0s 12,5 °C, (ANEXO V), porém
na area de estudo de Costa Bacelo 94,17% da area (23,73hec) varia entre 7,5°C e 10°C e
5,83% da area (1,47hec) varia entre 10°C e 12,5°C, a carta de temperatura de Costa
Bacelo (ANEXO VI).

Insolacdo

A insolacdo consiste no nimero de horas em que a luz do sol chega até a
superficie da Terra sem interferéncia de nuvens, € um elemento climatico muito
importante para as diferentes atividades humanas e também para 0 comportamento dos

ecossistemas.
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A insolacdo é determinante para muitos factores tais como a geada, a
evapotranspiragdo ou até mesmo para a qualidade do solo pois em locais com muita

insolacdo e pouca disponibilidade de agua, os solos irdo ser secos e pouco ferteis.

Esta caracteristica é coicidente nas duas areas de estudo, a insolacéo varia entre
as 2200 e 2300 horas (ANEXO VII).

Precipitacéo

A precipitacdo € a fonte principal do ciclo hidroldgico, e pode definir-se como a
agua, tanto na forma liquida como sélida, que alcanca a superficie terrestre. Forma-se a
partir do vapor de agua, e, portanto, a humidade atmosférica é uma condi¢do necessaria,
mas a sua quantidade e forma dependera da acdo de outros fatores climaticos, como o

vento, temperatura e pressao atmosférica (Alonso, 2006).

Na ausencia de cursos de agua temporarios ou permanentes, a precipitacao € a
Unica forma de fornecimento de agua as areas florestais. De acordo com Person, Hakea
sericea tem uma grande capacidade de capatar a agua armazenada no solo, retirando
este bem necessario para a sobrevivéncia, as outras especies que se encontrem na
proximidade. A precipitacdo deve ser uma das variaveis a tomar em considera¢do no
plano de recuperacéo das areas invadidas pelas haqueas, pois muitas especies tem

exigéncias em termos de necessidade de valores de precipitacdo anual.

A precipitacdo anual de ambas as areas de estudo varia entre 0s 1400 e 1600m,
valor alto comparativamente ao valor médio de Portugal Continental, que ronda os
1000mm (Atlas do Ambienta 2006). Verifica-se homogeneidade nas areas de estudo em
termos de precipitacao ,e também em termos de percentagem de humidade do ar em que
os valores variam entre 0s 70% e 75% (ANEXO X).

Geada

A geada é uma variavel prejudicial ao desenvolvimento de certas espécies
florestais. Hakea sericea também se encontra na lista das espécies ndo tolerantes a

geada, tendo esta preferéncia por locais mais quentes ou amenos.

Em ambas as areas os dias de geada sdo homogéneos por toda a area com
valores entre 0s 30 a 40 dias (ANEXO XI).
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Variaveis relacionadas com a agua

Recursos Hidricos

A &gua é um dos recursos mais fundamentais a existéncia de vida na superficie
terrestre. Do ponto de vista do ordenamento do territério, é essencial conhecer a
distribuicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos no espaco e no tempo, as

suas caracteristica, disponibilidade e qualidade (Partidario, 1999).

No que diz respeito as invasoras, algumas espécies dispersam-se mais
facilmente quando se encontram préximas das linhas de dgua (acécias), no entanto nas
areas de estudo (Figura 8) nenhuma delas estd muito préxima das linhas de agua
existentes nos locais exceto em Vieiro a area de haqueas com controlo em que o limite
inferior coincidia com a linha de 4gua, porém nessa zona da area foram encontrados

muitos individuos de haqueas.

Costa Bacelo Vieiro - JrE

*

Legenda:

D Vieiro

Hakeas com Controlo

Legenda:
Hakea sem controlo 0 0075015 03 Xm
Hakea com controlo

[ costaBaceno

ordem das linhas de agua
1

—2 0 02 04 0,8 Km

—3 T N Y O A T T OO

Hakea sem Controlo
L_AGUA
Ordem
1

— D

3

Figura 8- Carta da rede hidrografica de Costa Bacelo e Vieiro com a &rea de haqueas inseridas na carta
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Protecdo das linhas de agua

E extremamente importante proteger as linhas de agua com faixas de protecdo

multifuncionais, ou seja, proteger a agua da evaporacao e garantir 0 seu curso constante

e natural até a linha de &gua principal.

A elaboracdo destas cartas (figura 9) € fundamental para uma melhor

compreensdo das caracteristicas do terreno, pois diferentes variaveis obrigam a

diferentes acOes de gestdo, consequentemente estas cartas irdo ser um grande auxilio

para a Montis definir os objetivos de gestdo nos locais.

A protecdo das linhas de 4gua ndo so garante diferentes coberturas de vegetacao

como também tornam a dgua de melhor qualidade a jusante, estas faixas tém igualmente

a fungéo de prevenir a eroséo, prevenir o assoreamento das linhas de 4gua evitando

cheias a jusante e mudangas dos cursos de agua.

Costa Bacelo

S

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

D Costa Bacelo 0 0125025 05 ¥Km

- L_Princ_Buffer

L_secun_Buffer

Vieiro ”

Legenda:
D Vieiro
Hakeas com Controlo
Hakea sem Controlo

0 02 04 0,8 Km I _Procio_Butter

I i ARy L_secun_Buffer3

Figura 9- Carta de protecdo das linhas de 4gua de Costa Bacelo e Vieiro com a drea de haqueas inseridas na carta
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Variaveis relacionadas com o solo

Textura

A importéncia dos diferentes tipos de preditores ambientais para explicar a
distribuicdo da espécie varia entre escalas espaciais, com o clima sendo de importancia
primordial sobre a grande escala e fatores como a cobertura do solo aumentando em

importancia para as escalas espaciais locais (Martins, 2014).

A textura do solo corresponde a proporcao relativa em que se encontram 0s
diferentes tamanhos de particulas, em determinada massa de solo. Possui tamanha
relevancia na irrigacdo pois tem influéncia direta na taxa de infiltracdo de agua, na
erosdo na capacidade de retencdo de 4gua, na nutricdo como também na aderéncia ou
forca de coesdo nas particulas do solo. Os teores de areia, silte e argila no solo influem
diretamente no ponto de aderéncia aos implementos de preparo do solo e plantio,

facilitando ou dificultando o trabalho das maquinas (Lorenzo, 2010).

A textura ou granulometria refere-se a proporcao de argila, silte e areia do solo.
Dessas fracdes, a argila € a que possui maior superfécie especifica e é de natureza
coloidal com alta retencéo de cétions e adsorcdo de fosforo, sendo os solos de ambas as
areas de estudo de textura mediana (ANEXO XIV) significa que tem uma percentagem

de arginal aproximadamente de 25%.

Ph do solo

A interpretacdo de dados relativos ao Ph dos solos é sensivelmente limitada
seguintes factos: a) o Ph de um dado solo ndo é uma caracteristica fixa; b) os valores
medidos dependem da tecnica do ensaio e ndo representam exactamente as condicoes

que as plantas encontram no solo (Costa, 2011).

Apesar disto, e desde que se ndo perca, de vista tais limitacGes, a determinagao
do Ph do solo fornece indicacdes importantes sob o0s pontos de vista pedologico e
agronomico. Estas ultimas resultam da verificacdo de correlacoes mais ou menos
aproximadas, entre valores do Ph obtidos por determinadas tecnicas e a nutricdo e

desenvolvimento das plantas (Costa, 2011).

39



Em ambas as areas de estudo (Costa Bacelo e Vieiro) a variacdo do Ph, é
homogénea em toda a &rea e varia entre 4.6 e 5.5, o que significa que os solos s&o
acidos, segundo a escala de Lopes 1989, estes solo estdo entre uma acidez media e forte.
Esta variavel indica que a escolha da espécie para utilizadar na recuperacao das areas
invadidas por Hakea sericea terad que ser adequada a este tipo de solo (ANEXO XV).

Presenca de obstaculos fisicos do solo

A presenca de obstaculos fisicos no solo é uma caracteristica que impede,
dificulta ou onera a livre circulacdo de maquinas e de gado e limita a dimensao das
parcelas cultivadas ou a possibilidade de execucao das diversas operacdes culturais,

sobretudo a mobilizacéo do solo (Leitéo).

Em ambas as areas de estudo as areas onde se foram encontrados nucleos de
Hakea sericea (Figura 10) localizam-se em locais sem obstaculos a excecdo da area de

haqueas ndo controlada de Vieiro (Figura 11).

Costa Bacelo Vieiro

Legenda:

Legenda:
Area sem controlo

| Hakea sem controio Area de Hakea com controlo

Hakea com controlo 2 E Area de estudo
[ costa Baceio B sem Obstacuios
Sem obstaculos 0 0078018 0.3 Km 0 01 02 04 Km
| S . S TR W S

- Fase Pedregosa

Figura 10: Carta de Presenca de obstaculos fisicos do solo das areas de estudo, e localizacdo das &reas das haqueas
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Figura 11: Imagem da area com haqueas sem controlo de Vieiro com afloramentos rochosos

Variaveis biofisicas antrépicas

As vardveis biofisicas antrdpicas correspondem a elementos ativos em
ordenamento do territdrio, com forte expressdo espacial e, consequentemente, com uma
leitura biofisica direta. Sdo elementos que resultam da acdo do homem no territorio e que
podem estar em maior ou menor equilibrio com os fatores naturais. Possuem de todo o
modo uma génese e uma dinamica diferentes das variaveis biofisicas naturais,
caracterizando-se pela sua escala humana e consequentemente uma evolugdo muito mais

percetivel e influenciavel pela acdo humana (Partidario, 1999).

Capacidade de uso de solo

O conhecimento das potencialidades e limitacdes dos atributos fisicos de uma
propriedade agricola ou, idealmente, de uma micro bacia hidrografica, representa a base
sobre a qual se assenta o planeamento do uso da terra uma vez que estes estudos
permitem uma visdo espacializada sobre 0 ambiente a ser explorado. (Leosch, Bertolini,
Espindola, et al, 1991).

As areas de estudo possuem uma Unica classe devido ao facto terem sido areas
delimitadas somente pelas propriedades geridas pela Montis e estas serem unicamente
da natureza florestal. Segundo a classificagdo da COS 2015 ambas as areas estao
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inseridas no domino designado “Floresta”, neste dominio estdo incluidos os cddigos:
3.1.1/3.1.2/3.1.3/3.2.4 12.4.4 (ANEXO XVII).

Rede Viaria Florestal

A rede viaria florestal cumpre um leque de fungdes variado, que inclui a
circulagéo para o aproveitamento dos recursos naturais, para a constituicdo, conducao e
exploracdo dos povoamentos florestais e das pastagens e, ainda, para o passeio e fruicdo
da paisagem. A rede viaria florestal assume também, por vezes, uma importancia
fundamental para o acesso, o que é de elevada importancia para facilitar as acGes de
controlo e de reabilitag&o.

As areas onde foram detetadas a existéncia de invasdo da Hakea sericea, estéo
perto de vias de passagem, podendo esta variavel ser uma implicacdo fundamental para
a dispersdo desta espécie. Alem das redes viarias constituirem uma forte ferramenta de
auxilio ao combate a incéndios, podem também ser um meio para iniciar um incéndio,
como por exemplo, por uma beata atirada por alguém que utilize a via de passagem,
sendo entdo estas zonas especialmente sensiveis e que devem obter uma maior

atencao/cuidado.

No estudo da rede viaria da area de estudo de Costa Bacelo, concluiu-se que
existem duas diferentes ordens na rede viaria, a classificacdo da ordem foi feita de
acordo com as medidas estipuladas do plano de DFCI, em que a primeira ordem
compreende faixas com uma largura de maior ou igual a 6 metros e a segunda ordem

faixas com uma largura compreendida entre 4 metros e 6 metros de largura.

E de realcar o facto de as vias de segunda ordem necessitarem de um constante
controlo, para que seja possivel estas funcionarem como unidade de defesa contra

incéndios e vias de contencdo de combustivel.
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A distribuicéo da rede viaria de Vieiro (Figura 12) apresenta a segunda e terceira
ordem, em que no interior da propriedade a ordem prodominante é a de segunda ordem
em que as vias tem entre os quatro e seis metros de largura, as de treceira ordem as vias
tem largura inferior a quatro metros, existe uma via de primeira ordem a norte da area

de estudo a cerca de 1km.

Costa Bacelo Vieiro

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo L
%
Costa Bacelo Y
L Legenda: \{ N NS
Rede Viaria 0 0125025 0.5 Km D A /
Ordem [ Y T o | i J
1 Ordem Hakeas com Controlo
— 2 Ordem Hakea sem Controlo
Rede Viaria 0 0,1250,25 0,5 Km
- (IR O O
Ordem

Figura 12: Carta da Rede Viéaria Florestal das areas de estudo, e localiza¢do das reas das haqueas
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Ocupacdo do uso florestal

A cartografia de ocupagao/ uso do solo tem um papel fundamental no
ordenamento do territério e na monitorizacdo ambiental, e a sua aplicacdo tem vindo a
ser alargada ao planeamento ambiental, politico, econémico e social. Este tipo de
produto cartogréfico retrata um momento temporal especifico e constitui uma
ferramenta imprescindivel no panorama atual para entidades publicas e privadas dos
mais diversos sectores. Como recurso a este tipo de cartografia, pode-se avaliar a
extensdo, descricdo e relacdo espacial de classes de ocupacdo/uso do solo, identificar
locais proprios para certas atividades e planear o presente e o futuro de uma forma
fundamentada. Simultaneamente estes dados servem de informacéo de base para a
promocéo de informacdo mais complexa sobre outros temas (Instituito Geografico
Portugués, 2010).

A ocupacéo do solo é das variaveis mais importantes para a disseminacéo de
Hakea sericea, visto que frequentemente avistada em florestas aberta principalmente de
eucalipto e pinheiro bravo, além disso a ocupacgéo do solo também esta diretamente

relacionada com a ocorréncia de incéndios.

Esta espécie tem preferéncia por areas perturbadas, o que € um cenario cada vez
mais frequente devido ao abandono das areas urbanas. A ocupacao do solo como ja
referido em cima € florestal, este resume-se aos povoamentos de espécies florestais que
se encontram nas areas de estudo como se pode observar nas figuras 15 e 16,
povoamentos estes que podem ser puros ou como povoamentos mistos de resinosas e
folhosas, esta informacdo foi recolhida da COS2015, e devidos aos incéndio florestal de
grande dimensdo que atingiu ambas as areas esta informacao é a mais atual, porém e
muito importante ter a no¢ao do que existia, ou seja, da ocupacdo do solo mais proxima

do natural.

A ocupacao florestal pode ser influenciada por varias variaveis tanto de natureza
morfoldgica como de natureza climatérica. A nocao das espécies que existem no solo
mesmo estas podendo ndo coincidir com a atual ocupacéo do solo é de grande

importancia para naturalizar as zonas afetadas.
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Costa Bacelo
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Figura 13: Carta do uso e ocupacgdo do solo de Costa Bacelo e Vieiro, segundo a COS2015, com as areas de haqueas inseridas
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Historico de Incéndios

O levantamento de registo do historico de incéndios, (Tabela 4) foi extraido para
o Arqgis, onde utilizando a ferramenta “clip” facilmente se obteve a informacao de

quias foram os anos em que as determinadas areas de estudo foram sujeitas a incéndios.

Locais que foram sujeitos a incéndios sofrem grandes perdas de biodiversidade
e de capacidades de solo 0 que deve ser levado em consideracdo quando se pondera uma
reflorestacdo. Ambas as areas de estudo foram sujeitas a um grande incéndio, que afetou
toda a sua area em 2016, ou seja, a trés anos atras o que explica a cobertura vegetal
encontrada nos locais, composta essencialmente por mato rasteiro. Invasoras e
eucaliptos. Os maiores indices de dispersdo de invasoras piréfitas esta diretamente
relacionado com ocorréncia de incéndios, principalmente da Hakea sericea, sendo esta
uma espécie que beneficia do fogo, ou seja, a abertura dos frutos e disperséo é

estimulada pelo fogo.

A frequente ocorréncia de incéndios nos locais em estudo, influéncia ndo s6 a
dispersdo de invasoras, como impede a formacdo de uma floresta resiliente ao fogo,
dado que, com a ocorréncia de grandes incéndios realiza-se aproximadamente de 10 em
10 anos (2005 e 2016 em ambas as areas ocorrem incéndios que desbastaram quase
100% da éarea).

Tabela 4 : Historico de Incéndio das areas de estudo e precentagem ardida correspondente

0,3991 1,58%

2002 7,4939 29,74%
2005 19,7791 78,50%
2016 25,1979 100%
2005 34.18 100%
2016 34.18 100%
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Metodologia

Desenho experimenta

Nas duas areas da Montis acima descritas, Costa Bacelo e Vieiro, existem
manchas de Hakea sericea onde foi avaliado o efeito das intervencdes de controlo que

ocorreram nos locais.

Inicialmente, fez-se uma anéalise detalhada das caracteristicas das duas areas de
estudo, cartografando as caracteristicas biofisicas naturais e antropicas, relacionadas
com o relevo, clima, 4gua, solo, uso e ocupacédo do solo e riscos. Para se estudar essas
variaveis recorreu-se ao programa de sistemas de informacéo geografica designado por
ArcMap 10.4.1.

Em campo a recolha de dados foi feita da mesma maneira em ambas as areas,
ou seja, tanto em Vieiro como em Costa Bacelo foram feitas cinco parcelas de um
metro quadrado nas areas onde a Montis tinha feitos agdes de controlo, e cinco

parcelas de um metro quadrado em areas com auséncia de controlo (figura 14 e 15).

O Controlo elaborado nas areas intervencionadas, foi feito através de arranque
de Hakea sericea, e apanha dos seus frutos, esses que foram recolhidos, para que em

caso de incéndio ndo se dispersassem originando mais nucleos de invaséo.

‘Paradinha

Area com controlo

S

Area como,controlo v e Area sem Controlo
Hakeas { ‘

Figura 14:Areas onde foram efetuadas as parcelas para recolha de Figura 15: Areas onde foram efetuadas as parcelas para recolha de

dados em Vieiro dados em Costa Bacelo
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Caracterizacdo das areas invadidas por Hakea sericea

As parcelas onde foram recolhidos os dados foram selecionadas

aleatoriamente, para que os resultados fossem mais representativos com a realidade.

Nestas contou-se 0 numero de haqueas presentes na parcela medindo a altura, o

didmetro e o numero de frutos e identificar as outras espécies existentes na parcela, e

foi calculada a percentagem de coberto. Existem parcelas onde estéo presentes
haqueas mées (Hakea sericea de maior tamanho, queimada, ou seja, aquela que
dispersou as sementes quando foi sujeitas as elevadas temperaturas do fogo) onde
nessa também foram medidas a altura, didmetro e numero de frutos, quando ndo

existia nenhuma haquea mae, mediu-se a distancia do centro da parcela a esta.

;i.reasﬂe-esmdoﬂeﬂ
Hakeasericeay
Costa-Bacelo¥] Vieiroq
5-Parcelas E-Parcelzs S-Parcelas- S-Parcelas-
com: sam- com: sEm-
contraio contralo® controia controla
5XY 5X9 5x1 5x1

Figura 16 : Desenho experimental da recolha de dados

A recolha de dados foi feita em Vieiro em primeiro lugar dia 1 de junho de

2019 e seguidamente dia 3 de junho do mesmo ano foi feita a recolha de dados de

Costa Bacelo.

Andlise de dados

Apos a recolha de dados de campo, iniciou-se a analise de dados com o intuito

de compreender melhor as caracteristicas ecoldgicas da Hakea sericea e das areas por

esta invadidas. Foi realizada uma anélise de estatistica discretiva em relacdo aos

parametros avaliados: nimero de frutos presentes nas haqueas; diametro das haqueas;

altura das haqueas e percentagem de cobertura para avaliar a diversidade de espécies.
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Foram calculados os indices de biodiversidade: indice de riqueza especifica;

indice de Simpson e o indice de Shannon.

Indices de Biodiversidade

Rigueza especifica

O indice de riqueza especifica mede o nimero de espécies de uma determinada
regido, sendo a unidade fundamental para a avaliacdo da homogeneidade de um

ambiente.

indice de Simpson

O indice de Simpson expressa a dominancia de espécies e a probabilidade de
dois individuos selecionados ao acaso serem da mesma especie. VariadeOale
quanto mais alto for, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie,
ou seja, maior a dominancia e menor a diversidade (Uramoto, Walder, & Zucchi,
2004). A dominancia de Simpson € estimada por meio da equacao:

v

indice de Simpson = 1-D | [') _ “i=1 il )
S =n.2 espécies; N = n.2 total de individuos; n, = n.2 individuos da espécie |; D varia entre 0 (sem
diversidade) e 1 (diversidade infinita)

Figura 17: Equacéo do indice de Simpson

indice de Shannon

O indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’), também chamado de indice
de Shannon-Weaver, foi desenvolvido no periodo de 1948-1949, por Claude Elwood
Shannon, e é um dos indices mais comumente utilizados para medir diversidade em
dados categoricos. Porém a informacéo ndo seria dependente s6 do nimero total de
individuos e do namero total de espécies, mas também da proporc¢édo do nimero de

individuos de cada espécie, (Amaral,et al, 2013).

O indice de Shannon foi calculado segundo a expressao:
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Indice de Shannon = Shannon-Weiner H’

, n; n;
H = Z N log t,(;\r)
[

4
i
¥

712y O numero dos individuos em cada espécie
S O numero de especies.

N O namero total de todos os individuos

p; A abundancia relativa de cada especie
Figura 18: Equacdo do indice de Simpson

Risco de Incéndio

O risco de incéndio é a probabilidade de que um incéndio florestal ocorra num
local especifico, sob determinadas circunstancias, e as suas consequéncias esperadas,

caracterizadas pelos impactes nos objetos afetados (Pereira, et al, 2003).

Um dos fatores que mais tem condicionado o desenvolvimento do coberto
florestal ao longo dos tempos sdo os fogos florestais. O abandono das terras no meio
rural e as praticas erradas de silvicultura tém vindo ao longo do tempo aumentar a
incidéncia dos fogos florestais (PROF, 2006). Por esse motivo se torna tdo importante
compreender os fatores que condicionam os incéndios, para que possivel evita-los ou
minimizar as suas consequéncias, monitorizar e efetuar medidas de gestdo em prol das
areas mais suscetiveis a incéndios sdo fatores essenciais para evitar ou diminuir as

consequéncias tragicas que advém dos fogos florestais.

Na elaboracdo da carta de risco de incéndio foram utilizas as quatro variaveis
mais significativas para esta carta. Sendo estas, uso e ocupacao do solo, declive,
exposicdo e densidade da rede vidria florestal. Cada uma das variaveis foi
reclassificada pela ferramenta “reclassify” do Arqgis e aqui foram atribuidas
contribuicdes conforme o prestigio de cada classe das variaveis, as contribuicdes
variam de 0 a 100 onde 10 é atribuido a componente com menos influéncia na
probabilidade de incéndio e 90 a componente com mais influéncia na probabilidade de
incéndio. Apos esta classificacdo atribui-se pesos a cada variavel consoante a sua

importancia na ocorréncia de incéndios, utilizando a ferramenta “raster calculator” do
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Arqgis foi possivel associar todas as variaveis com os respetivos contributos e os seus

pesos.

Tabela 5: Variaveis e ponderacdes da carta de risco de incéndio de Costa Bacelo

Variaveis Intervalo de dados ContribuicGes Intervalo de dados ContribuicGes Pesos (%0)

Costa Bacelo Costa Bacelo  Vieiro Vieiro

0-7 10 0-7 10
7-18 20 7-18 20
Declive 18-26 50 18-26 50 30%
26-33 80 26-33 80
>33 90 >33 90
Exposicao Indefinido 0 Indefinido 0
Norte 25 Norte 25
Nordeste 25 Nordeste 25
Este 20 Este 20 15%
Sul 80 Sul 80
Sudoeste 70 Sudoeste 60
Oeste 20 Oeste 20
Noroeste 20 Noroeste 20
Uso e Eucalipto 80 Floresta de Eucalipto 90
@lel]erzlefzl01e (o) Cursos de dgua 10 Florestas de pinheiro bravo 70
solo Florestas folhosas 20 Matos 50 45%
Florestas abertas pinheiro bravo 30
Matos densos 50
Vegetacdo esparsa 10
DI e e 0-3,55 Km? 90 0-4,07 Km? 90
SECEAVEER S 3559 67 Km? 75 4,07-9,68 Km? 75
FIOREStal 9,67-15,80 Km? 55 9,68-15,80 Km? 55 10%
15,80-23,70 Km? 25 15,80-23,64 Km? 25
23,70-41,29 Km? 10 23,64-45,10 Km? 10
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Outras atividades desenvolvidas durante o estagio

A atividade da Montis centra-se nas serras envolventes do Vouga e Paiva
(Freita, Arada, Lapa e Caramulo), onde tem sob gestdo 155 hectares, mantendo a
intencdo de estender o seu territorio de acdo a outros locais do pais, preferencialmente
na regido Dao-Lafbes (Machado, 2019).

A Montis incorpora seis propriedades: Baldio de Carvalhais; Carvalhal de
Vermilhas Cerdeirinha, Baldio da Granja, Vieiro e Costa Bacelo futuramente pretende
aumentar o seu nimero de areas a gerir. Todas 0s terrenos que a Montis adquiriu fé-lo
sempre com propriedades totalmente abandonadas e em estado de degradacéo, para
poder por em pratica as suas ideologias e de certa forma demonstrar que é possivel
restaurar aqueles locais, tornando-os 0 mais proximo possivel dos ecossistemas que se

perderam restituindo ao meio ambiente os servi¢os dos ecossistemas.

No decorrer de dois meses de estagio foram diversas as atividades realizadas
(tabela 13) em prol da conservacgéo da natureza, dando deste modo a oportunidade de
experienciar como € possivel desenvolver ac6es de conservagdo e de manutencgéo de
areas degradadas, decorrendo essencialmente a vontade de ter um futuro melhor de
voluntérios de varias partes da Europa de longo prazo e de curto prazo e em conjunto
com outras associa¢des (Figura 19), consolidando e aprendendo diversas agdes com o
intuito de conservacgdo da natureza. As atividades realizadas no decorrer do estagio

irdo ser apresentadas nos resultados do presente relatério.
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Resultados e Discussao

Na anélise, primeiramente elaborou-se os célculos de estatistica descritiva
(Figura 19,20,21) avaliando o0 minimo o maximo, a amplitude, a média e o desvio
padrdo, de todas as haqueas das cinco parcelas da area de Costa Bacelo e Vieiro sem

controlo.

Diversidade de espécies presentes nas parcelas de estudo

O numero de Hakea sericea encontradas nas areas de estudo também apresentam
uma grande diferenga em Costa Bacelo foram encontradas dentro das cinco parcelas

quarenta e uma haquea e em Vieiro foram encontradas dezassete

A média de numero de frutos encontrados nas areas de estudo é claramente mais
elevado na area de Vieiro sem contro onde atinge o valor médio de quatro (Figura 19),
ja na zona com contro de Vieiro ndo foi encontrado nenhuma haquea logo o valor médio

para os trés parametros avaliados ira ser zero.

Numedo de Frutos

TRUTOS DE
(=] oo

T T

[an]

Ch </ Chelfr \YE4ls A
Ch s/c Chce/c V 5/C Vefc

AREAS DE ESTUDO

MEDIA DO N® DE

Figura 19: Frutos de haqueas de ambas as areas de estudo sem controlo. Em que CB s/c refere-se a area
de haqueas de Costa Bacelo sem controlo; CB c/c area de haqueas de Costa Bacelo com controlo; V s/c

da area de haqueas de Vieiro sem controlo e V c/c éarea de haqueas de Vieiro com controlo

O didmetro basal médio nas haqueas encontradas apresenta valores similares nas
duas areas em Costa Bacelo o diametro apresenta 1,10 cm em média sendo que 0
didmetro maximo encontrado é de 3cm e o didmetro minimo é de 0,7cm e em Vieiro o
diametro € em média 2,94cm sendo que em maximo € de 3 e em minimo de 1 (Figura
20).
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Figura 20: Diametro basal das haqueas de ambas as areas de estudo sem controlo. Em que CB s/c
refere-se a area de haqueas de Costa Bacelo sem controlo; CB c/c area de haqueas de Costa Bacelo
com controlo; V s/c da area de haqueas de Vieiro sem controlo e V c/c area de haqueas de Vieiro com
controlo

Os valores de alturas medidos nas areas de estudo, sdo meus similares entres as
areas do que os outros parametros, em que a media das alturas varia entes os 40cm e 0s
60 cm (Figura 21).

Altura

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Média da altura de haqueas

Chsfc Che/c VS/C Vc/c

Areas de estudo

Figura 21: Altura de hdqueas de ambas as &reas de estudo sem controlo. Em que CB s/c refere-se a
rea de haqueas de Costa Bacelo sem controlo; CB c/c area de hdqueas de Costa Bacelo com
controlo; V s/c area de haqueas de Vieiro sem controlo e V c/c area de haqueas de Vieiro com
controlo
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Percentagem de cobertura

Umas das variaveis avaliadas foi a cobertura do solo, com o objetivo de

entender, que espécies germinam em locais invadidos por Hakea sericea, e quais as

caracteristicas do local apds o controlo da espécie invasora, de modo, a ser possivel

elaborar medidas, caso necessarias, para a recuperacao do solo. A cobertura do solo

influéncia os ecossistemas, de modo a que uma maior percentagem de cobertura

fornecesse maior percentagem de matéria organica, maior biodiversidade o que leva a

um maior equilibrio ecolégico, contribui para um menor risco de eroséo do solo e

menor perda de dgua por evapotranspira¢do e consequentemente aumenta a infiltracao

de agua no solo.

Percentagem de Cobertura
Vieiro sem controlo

M Hakea sericea
Genista triacanthos
m Halimium lasianthum
Cistus salviifolius L
B Eucalyptus globulus

m Arbutus unedo

H solo nu

Percentagem de Cobertura

Percentagem de Cobertura
Costa Bacelo sem controlo

B hakea sericea

= Rubus

B Cistus salviifoluis L.

B Arbutus unedo L
Erica arborea L

B Genista triacanthos

M solo nu

Percentagem de Cobertura

Vieiro com controlo Vieiro sem controlo

B Pinus pinaster

M Erica arborea L

B Eucalyptus globulus
Cistus salviifolius L

B Halimium lasianthum

m Solo nu

Figura 22 : Gréficos da percentagem de cobertura da area de Costa Bacelo e Vieiro com e sem controlo

W Hakea sericea
Genista triacanthos
m Halimium lasianthum
Cistus salviifolius L
B Eucalyptus globulus

B Arbutus unedo

M solo nu
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Na area de Costa Bacelo a percentagem de Hakea sericea (figura 22) é
notoriamente mais elevada comparativamente com &rea de Vieiro, o que possivelmente
é justificado pelo declive mais elevado em Costa Bacelo, e pela presenca de
afloramentos rochoso na area de Vieiro. No local em Costa Bacelo onde houve
intervencdo existe individuos de Hakea sericea ao contrario da &rea de Vieiro, porém a
Costa Bacelo foi intervencionada a 25 de fevereiro de 2019 enquanto Vieiro foi

intervencionado a 11 e 13 de Abril.

Claramente as ac¢Oes de controlo evidenciaram que o método utilizado é correto
e que acOes deste género ddo resultado positivos. A percentagem de cobertura de Hakea
sericea em Vieiro no local que sofreu a¢fes de controlo € nula, porém é necessario levar
em consideracdo o facto que o controlo foi efetuado ha cerca de dois meses, e por esse
motivo é natural que apds a época de regeneracdo que possa Vvir a aumentar a

percentagem de cobertura de Hakea sericea na area (Figura 22).

Um dos fatores preocupantes é a elevada percentagem de solo nu existente no
local onde efetuaram as acdes de controlo, e como os locais de invasdo de Hakea
sericea sdo predominantemente locais com elevado declive o que significa que sdo mais

propicios a risco de erosao.
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Indice de Biodiversidade

Rigueza especifica

Nas areas de estudo o indice de riqueza € relativamente baixo (tabela 6), visto
que, se encontram cerca de 5 a 6 espécies distintas em ambras as areas.

Tabela 6: Indice de riqueza especifica de Vieiro e Costa Bacelo diferenciando areas com controlo e

sem controlo
Com Controlo Sem Controlo indice de Riqueza
especifica

Costa Bacelo 5
6

indice de Simpson

Em todos os locais os valores do indice de Simpson sdo superiores as 0,50,
atingindo o valor maximo de 0,79 em Costa Bacelo no local com controlo o que

significa que a diversidade de espécies € um pouco mais elevada nesta situacao.

INDICE SIMPSON

0,9
0,8
0,7

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

CBs/c CBc/c Vs/c V c/c
Areas de estudo

indice de shannon

Figura 23: indice de Simpson das areas de estudo. Em que CB s/c refere-se a area de haqueas de Costa
Bacelo sem controlo; CB c/c &rea de haqueas de Costa Bacelo com controlo; V s/c drea de haqueas de

Vieiro sem controlo e V c/c &rea de haqueas de Vieiro com controlo
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indice de Shannon

No caso das areas de estudo presentes no relatério o indice de Shannon varia

entre 0,52 e 0,77 o que sdo valores consideravelmente baixos.

INDICE DE SHANNON

100

CB s/c CBclc V s/c V clc
Area de estudo

indice de Shannon
I e e e =
N S D o0

o

Figura 24 indice de Shannon das areas de estudo. Em que CB s/c refere-se & area de haqueas de Costa
Bacelo sem controlo; CB c/c area de haqueas de Costa Bacelo com controlo; V s/c area de haqueas de

Vieiro sem controlo e V c/c area de haqueas de Vieiro com controlo
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Quando se fez a relacdo entre a quantidade de frutos e a altura das haqueas

(Figura 26), e a relacdo ente o numero de frutos e o didmetro de haqueas (Figura 26)

verificou-se que a relacéo é crescente, ou seja, a medida que aumenta o nimero de

sementes aumenta o didmetro e a altura das haqueas encontradas.
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Figura 25: Analise grafica da relacdo de n° de frutos por altura e de n° de frutos por didmetro de Hakea sericea de Costa Bacelo
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Andlise gréfica da relacdo de n° de frutos por altura e de n° de frutos por didmetro de Hakea sericea de Vieiro
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Proposta para as areas invadidas com Hakea sericea

As principais barreiras para a gestao eficaz estéo ligadas ao contexto de gestéo
dentro do qual as operacOes de gestéo trabalham. Embora a gestdo das invasoras seja
uma prioridade para todas as agéncias parceiras, muitos problemas séo exigentes com a
logistica complexos envolvidos no processo de tomada de decisdo. A localizagdo e o
tamanho das areas a ser limpa e o escalonamento das operagdes iniciais e de seguimento
tem um impacto dramatico na area total apagadas devido a variabilidade na propagacao
e densidade de invasoras. No entanto, existe uma importante falta de dados de
ocorréncia e distribuicdo de invasoras através de paisagens e uma auséncia de mandatos
claros sobre o modo de operar de uma maneira coordenada. A complexidade espacial do
ambiente, e as muitas variaveis que os resultados influenciam a nivel regional, impede o
uso de sistemas de decisdo baseados em regras simples para otimizar o investimento de

recursos limitados (Pascual, et al, 2009).

As acdes de controlo levadas a cabo pela Montis tém-se demonstrado eficazes,
porém existem sempre alguns fatores que podem ser levados em consideracéo para
aperfeicoar a gestdo das areas invadidas. As hagqueas séo espécies pirdfitas tal como ja
foi referido acima, por esse motivo seria importante analisar a carta de risco de incéndio
(Figura 27) e comecar a gestdo nos locais com elevado risco para impedir um maior
nucleo de invasdo, como por exemplo o local estudado em Costa Bacelo sem controlo

que apresenta fatores de elevado e muito elevado risco de incéndio.

Foi notavel uma maior percentagem de cobertura de Hakea sericea junto as
linhas de maior declive e junto a vias de comunicacdo; por esse motivo, é recomendavel

que a gestdo comece por esses locais.
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Um dos aspetos de preocupacdo da Montis, é o que se deve fazer aos frutos
apanhados quando exercem as ac¢Oes de controlo o que muito importante visto que, a
espécie Hakea sericea pode produzir num ano 75 milhGes de frutos por hectare. (Pepo,
Monteiro, & Teixeira, 2009). As sementes de Hakea sericea ndo tem muita viabilidade
no solo quando ndo estdo dentro dos seus frutos, despois de sairam dos frutos e

chegarem ao solo devem germinar num periodo de aproximadamente um a dois anos

As sementes de haqueas dispostas ao fogo que se encontram a superficie
morrem, pelo facto de serem muito resistentes, os frutos recolhidos podem ser

queimados, sem grandes preocupagdes, como por exemplo numa churrasqueira.

Nas areas controladas foi visivel uma elevada percentagem de solo nu, o que
acarreta elevados problemas nos ecossistemas e no solo, providencia elevado risco de
erosdo do solo, pouca retencdo de agua, e reduzidos habitats e alimento para a fauna
existente no local. Por esse motivo seria aconselhavel adotar medidas que ajudem a
ultrapassar o cenario existente, como por exemplo a apanha de sementes das espécies
existentes no local, sera indicado a época de floracdo como auxilio dado que a
frutificacdo ocorre a seguir, (tabela 7) e espalha-las pelos locais com menos germinacao,
auxiliando assim a expansao da germinacdo das espécies existentes no local (para que
ndo haja alteracdo/introducdo nos ecossistemas presentes), fornecendo ao local uma
maior percentagem de solo coberto o que auxiliara futuramente a germinacao de

espécies de grande porte.

Tabela 7: Espécies de pequeno porte presentes nas areas sujeitas a agoes de controlo

Area Espécies presentes Epoca de floracéo

Costa Bacelo Arbutus unedo Outubro - Fevereiro

Erica arborea L Fevereiro - Agosto
Cistus salviifolius L Maio - Junho
Genista triacanthos Marco - Junho

Erica arborea L Fevereiro - Agosto
Cistus salviifolius L Maio - Junho

Tuberaria guttata Abril — Julho
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Outras atividades desenvolvidas durante o estagio

Foram efetuadas varias plantacdes em vieiro (figura 28) para restabelecer a zona
ripicola e plantagdo de carvalhos nas zonas mais afastadas para aumentar a

biodiversidade e recuperar a vegetacao natural do local.

Figura 28 : Plantacdo de espécies autoctones em Vieiro

No Baldio de Carvalhais também se fizeram planta¢des nas zonas ripicolas e
como espécies ripicolas essencialmente salgueiros e de carvalhos e nos restantes locais
para reposicao da vegetacdo visto que este local foi sujeito a acbes de fogo controlado
para que fosse possiveis intervencdes no local visto que este estava dominado por um
enorme giestal e ndo era possivel a passagem de pessoas para o seu interior, as
plantacdes neste local tiveram que ser reforcadas pois grande parte desta foi destruida

por javali.

No Baldio de Carvalhais também se implementaram acdes de engenharia natural
(Figura 29) para controlo de erosao, retencdo do solo e nutrientes, e também foram
feitas intervencdes de recuperacao de linha de agua através da remocao de material
lenhoso e colocacdo de gavides nas linhas de &gua de modo a reter sedimentos e
estabilizar as margens. Foram realizadas algumas ac@es de limpeza de passagens de
modo a melhorar os trilhos pedonais para garantir a circulacdo de pessoas a pé tanto
para 0 acesso por parte da Montis como para incentivar atividades e lazer na natureza
para a populagéo ou turistas. Foram implementados tabuleiros de sementes para gaios,
para auxiliar na plantacdo/renaturalizacdo nas areas afetadas pelo fogo ou abandonadas,

neste contexto foram feitas algumas a¢des de monitorizagdo em que consistiu na recolha

63



de imagens tiradas a partir de camaras de foto-armadilhagem, e verificagdo do

funcionamento de estado das mesmas.

Figura 29 Ac¢Bes de engenharia natural no Baldio de Carvalhais

Na propriedade de Costa Bacelo as acdes elaboradas durante estes dois meses
foram essencialmente de controlo de invasoras, descasque de acécias, que estavam nas
margens do rio e num local mais afastado arranque de haqueas, esta area pertencia a
area de estudo onde foi feito um pequeno estudo para compreender o comportamento de
Hakea sericea.

Na area de Vermilhas a primeira atividade consistiu num passeio para que todos
os voluntéarios de longo prazo neste momento, pudessem conhecer a propriedade, e foi
feita uma analise pela equipa técnica, levando também em consideracdo a opinido de
todas as restantes pessoas presentes, das acoes necessarias a implementar no local. Apos
essa analise foram implementadas acdes de limpeza de passagem para facilitar o acesso
ao local e para contribuirem como faixas de contencdo da vegetacdo para
prevencdo/controlo de incéndios; também foram efetuadas praticas de poda de carvalhos
que regeneraram apos incéndio, para que estes fortalecam e reforcem o crescimento da

planta.

Com o intuito de dar a conhecer a existéncia da associagdo as comunidades
locais e ndo s0, para gque estas possam interagir e olhar, compreender o trabalho
elaborado pela associacdo de um modo mais completo e realista, esta tenta sempre
participar nas atividades desenvolvidas pelo municipio, e todas outras atividades em que

lhes sejam possiveis, no decorrer destes dois meses auxiliei a participa¢do no “Festival
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das Sopas” que consistia em fazer uma sopa que depois no final do dia é oferecida a
gquem passa nas barraquinhas, aproveitando para falar com as pessoas e promover a
campanhas de crowdfunding e as atividades levadas a acabo pela Montis. Foram
realizados um workshop de engenharia natural com uma parte tedrica e uma parte
pratica executada do Baldio de Carvalhais, e um seminario Mata Nacional da Machada
sobre o restauro de ecossistemas. (Pepo, Monteiro, & Teixeira, 2009)

Tabela 8: Atividades realizadas na Montis durante o estagio

Data Local Atividades

30 de Abril Vieiro Plantar Quercus

2 de Maio Carvalhais Plantagdo na zona ripicolas de salgueiros

3 de Maio Vieiro Plantar Quercus

4 de Maio Carvalhais Workshop de engenheira natural

5 de Maio

7 de Maio Carvalhais Plantar Quercus

8 de Maio Carvalhais Plantar Quercus

9 de Maio Vieiro Plantar Quercus

11 de Maio Mata da Machada Palestra "Restauracdo de ecossistemas"

13 de Maio Carvalhais Ac0es de engenharia natural

14 de Maio Vieiro Plantar Quercus

15 de Maio Vouzela Arqueologia

17 de Maio Vouzela Festival das sopas

18 de Maio Carvalhais Ac0es de engenharia natural monotorizagéo dos tabuleiros gaios e

19 de Maio dos acessos e manutengdo de acessos

20 de Maio Vouzela Arqueologia

23 de Maio Carvalhais Manutencao de acessos

27 de Maio Costa Bacelo Descasque de acacias

29 de Maio Vermilhas Avaliacdo do local e das futuras a¢des necessarias a fazer na
propriedade

11 de Junho Vermilhas Poda de carvalhos

13 de Junho Vermilhas Poda de carvalhos

22 de Junho Vermilhas e Cambra  Poda de carvalhos e festival "ocupai*

26 de Junho Cerdeirinha Poda de carvalhos e manutencdo de acessos
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ANEXOS



ANEXO |

Arbusto ou pequena arvore perene, de folhas em agulha, robustas e muito picantes.

Nome cien fico: Hakea sericea Schrader
Nomes vulgares: hdquea-picante, espinheiro-bravo, salina, hdquea-espinhosa
Familia: Proteaceae

Estatuto em Portugal: espécie invasora (listada no anexo | do Decreto-Lei n° 565/99, de
21 dezembro)

Nivel de risco: 22 | Valor ob4do de acordo com um protocolo adaptado do Australian
Weed Risk Assessment (Pheloung et al. 1999), sequndo o qual valores acima de 6
significam que a espécie tem risco de ter comportamento invasor no territdrio
Portugués | Actualizado em 30/09/2015.

Sinonimia: Hakea acicularis (Sm. ex Vent.) Knight, Hakea acicularis (Vent.) R. Br., Hakea
tenuifolia (Salisb.) Domin.

Data de atualizacdo: 05/10/2015
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Ajude-nos a mapear esta espécie na nossa
plataforma de ciéncia cidada. Como reconhecer

Arbusto ou pequena drvore de até 4 m, de copa
irregular.

Folhas: perenes, em agulha de 0,5-1,5 mm de
diGmetro, muito robustas, com 4-8 cm, extremamente
agugadas, verde-escuras a verde-acinzentadas.

Flores: brancas, pouco vistosas, reunidas em fasciculos
axilares com 1-7 flores.

Frutos: foliculos lenhosos, com 3 (-4) cm,

castanhoescuros, com crista e bico patentes, contendo

duas _

sementes aladas, pretas. Flores pouco vistosas, reunidas em pequenos grupos
nas axilas das folhas

Floracdo: janeiro a abril.
Espécies semelhantes

Existem outras espécies de Hakea reladvamente semelhantes, também espinhosas
(Hakea gibbosa (Sm.) Cav. por exemplo), mas ndo foram ainda referidas para Portugal.

Caracteris"cas que facilitam a invasao

Reproduz-se por via seminal. Frequentemente as sementes permanecem aprisionadas
nos frutos, agarrados a drvore, ao longo da vida da planta, sendo libertadas quando a
drvore é queimada ou morre. As sementes sGo depois libertadas e projetadas para
grandes distdncias criando novos focos de invas@o que frequentemente ocupam dreas
muito extensas.

ORIGEM E DISTRIBUICAO Area de distribui¢do na"va Sul da Austrdlia.

Distribuicdo em Portugal

Portugal con4nental (Trds-os-Montes, Minho, °
Douro Litoral, Beira Baixa, Beira Litoral, o <

Estremadura, Ribatejo, Baixo Alentejo, Algarve).

Para verificar localizagées mais detalhadas desta i
espécie, verifique o mapa interac4vo online. Este
mapa ainda estd incompleto - precisamos da sua i
ajuda! Contribua submetendo registos

de localizagdo da espécie onde a conhecer. G—\}
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Outros locais onde a espécie é invasora

Europa (Espanha), Africa do Sul, Nova Zeldndia.

Razao da introducao

Para fins ornamentais e para formagdo de sebes de protec¢do.
Ambientes preferenciais de invaséo

Areas perturbadas, como margens de vias de comunicagdo. Invade também dreas
(semi)naturais, onde é cada vez mais frequente. Ocorre em grandes extensdes, em
densidades elevadas, frequentemente na sequéncia de incéndios que queimam
individuos pontuais/sebes. Resistente ao vento e d secura.

IMPACTES

Impactes nos ecossistemas

Forma bosquetes densos e impenetrdveis impedindo o desenvolvimento da vegetagdo
na4va, afetando a vida selvagem, reduzindo a quanddade de dgua disponivel e
aumentando a probabilidade de ocorréncia de fogo.

Impactes econémicos

Custos elevados na aplicagdo de metodologias de controlo.

Outros impactes

As folhas picantes ferem, impedem a presenga de animais e dificultam as operagdes de
controlo.

Habitats Rede Natura 2000 mais sujeitos a impactes
« Charnecas secas europeias (4030);

« Matos termomediterrdnicos pré-desérdcos (5330).

CONTROLO

O controlo de uma espécie invasora exige uma gestéo bem planeada, que inclua a
determinacgéo da drea invadida, idendficacGo das causas da invas@o, avaliagdo dos
impactes, definicdo das prioridades de intervencdo, sele¢do das metodologias de
controlo adequadas e sua aplicagdo. Posteriormente, serd fundamental a monitorizagdo
da eficdcia das metodologias e da recuperacéo da drea intervencionada, de forma a
realizar, sempre que necessdrio, o controlo de sequimento.

As metodologias de controlo usadas em Hakea sericea incluem:
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Controlo Osico

Arranque manual: metodologia preferencial para pldntulas e plantas jovens. Em
susbtratos mais compactados, o arranque deve ser realizado na época das chuvas de
forma a facilitar a remog¢éo do sistema radicular.

Corte: metodologia preferencial para plantas jovens e adultas. Corte do tronco tdo rente
ao solo quanto possivel com recurso a equipamentos manuais e/ou mecdnicos. Deve ser
realizado antes da maturag¢do das sementes. Apds o corte, as plantas cortadas devem
ser deixadas a secar por 12-18 meses até libertarem as sementes e estas comeg¢arem a
germinar. De sequida, deve queimar-se a biomassa remanescente, provocando a morte
das sementes restantes e das pldntulas. Alternadvamente, pode proceder-se ao
destrocamento da biomassa.

E uma metodologia eficaz mas dispendiosa e com consequéncias para a vegetacéo
na4va, se exis4r. Controlo quimico

Aplicacdo foliar de herbicida: aplica-se a plantas jovens ou germinag¢do elevada.
Pulverizar com herbicida (principio a4vo: triclopir) limitando a aplicagcdo a espécie-alvo.

Controlo bioldgico

Na Africa do Sul tém-se ob4do bons resultados com dois agentes: Erytenna consputa
Pascoe (Coleoptera: Curculionidae), um gorgulho que se alimenta das sementes;
Carposina autologa Meyrick (Lepidoptera: Carposinidae), que destroi também as
sementes.

Nenhum destes agentes foi ainda testado em Portugal, de forma a verificar a sua
seguranga reladvamente as espécies na4vas, pelo que a sua udlizagdo ndo cons4tui
ainda uma alterna4va.

Visite a pdgina Como Controlar para informag¢éo adicional e mais detalhada sobre a
aplicagéio correta destas metodologias.

Para mais informagées, visite a pdgina www.invasoras.pt e/ou contacte-nos para
invader@uc.pt.
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ANEXO 11

Localizagdo da area de estudo a nivel distrital
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Localizagdo da area de estudo
a nivel distrital

Localizacdo da area de estudo nas
frequesias de Sao Pedro do sul

Localizagdo da area de estudo
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ANEXO I1

Carta de Declive de Costa Bacelo

Legenda:

~ Hakea sem controlo
Hakea com controlo

D Costa Bacelo

Declives

B suave (0-7)
I Moderado (7-18)
[ ] Inclinago Forte (18-26)
- Inclinagéo muito Forte (26-33) 0 01 02 0,4 Km

B ingrem >33 T Y T Y T
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Carta de Declive de Vieiro

Legenda:

. Area de Hakea com controlo

Area sem controlo

Area de estudo

Declive

B rizno (0%-7%)

I Moderado (7% -18%) 0 01 02

[ | inclinagéo (18%-26%) I
[ Inclinagzo Forte (26%-33%)

- Ingreme (>33%)
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ANEXO 111

Declives Area em percentagem de Area em percentagem de
Costa Bacelo Vieiro

Suave 19,77 2,87

Moderado 26,80 34,96

Inclinacdo Forte 29,79 31,34

Inclinacdo Muito Forte 16.40 18,90

Ingreme 7,24 11,93

78



ANEXO IV

Carta de Exposicdes de Costa Bacelo

Legenda: \ }
Hakea sem controlo
Hakea com controlo

D Costa Bacelo

Exposicao

|:p| Iniefenido )
|| North

|| Northeast 0 0,1 02 0,4 Km

I East T T N T

:] Soutth

l:l Noerthwest
|:] Norh
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Carta de Exposicdes de Vieiro

Legenda:

' Area sem controlo

~ Area de Hakea com controlo

Area de estudo

Exposicoes

I southeast 0 01 02 0,4 Km

|:| South
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ANEXO V

Exposicoes Area em percentagem Area em percentagem
Costa Bacelo Vieiro
Indefinido 17,79 2,12
Norte 21,86 7,51
Nordeste 38.98 35,07
Este 3,51 28.21
Sul 0,02 18,19
Sudoeste 1,93 0,19
Oeste 0,03 0,48
Noroeste 6,95 0,31
Norte 8,95 7,92
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ANEXO VI

Carta da Temperatura de Costa Bacelo

Legenda:
m,“ Hakea sem controlo

| Hakea com controlo

Costa Bacelo

Temperatura
Entre 10.0e125C T T I A

I | Ente75e100C
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Carta da Temperatura de Vieiro

Legenda:

Area de Hakea com controlo

Area sem controlo

Area de estudo

Temperatura 0 01 02 0.4 Km
Entre 10.0e 125C YT YT I Y
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ANEXO VII

Carta da Insolacao de Costa Bacelo

Legenda: U
Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo

insolacao

Entre 2200 e 2300 horas 0 01 02 0,4 Km
I T T I O

84



Carta da Insolacao de Vieiro

Legenda:

Area de Hakea com controlo

Area sem controlo

Area de estudo

insolacao
0 01 02 0,4 Km
Entre 2200 e 2300 horas I |
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ANEXO VIII

Carta da Evapotranspiracao
de Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo

evapotranspiracao
B Entre 600 e 700 mm

0 01 0,2 0,4 Km
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Carta da Evapotranspiracao
de Vieiro

Legenda:

Area de Hakea com controlo

Area sem controlo

Area de estudo

evapotranspiragao

B Entre 600 e 700 mm ? 1 0;1 1 0,|2 o 0]4 Km
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ANEXO IX

Carta da Humidade do ar
de Costa Bacelo

N

S

\ }

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo

humidade do ar 0O 01 02 0,4 Km

| | Entre70e75% T I NI
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Carta da Humidade do Ar
de Vielro

Legenda:

Area de Hakea com controlo

Area sem controlo

Area de estudo

Humidade do Ar

0 01 02 0,4 Km

Entre 70 e 75% T
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ANEXO X

Carta da Precipitacao
de Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo 0 01 02 0.4 Km
precipitac YT YT Y I T A

I Entre 1200 e 1400 mm
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Carta da Precipitacao de Vieiro

Legenda:

Area de Hakea com controlo
Area sem controlo

D Area de estudo

precipitacédo
I cntre 1400 € 1600 mm 0 01 02
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ANEXO XI

Carta da Geada
de Costa Bacelo

- Hakea sem controlo

s ’\ Hakea com controlo

Costa Bacelo
geada_dia 0 01 02 0,4 Km
[ Entre 30 e 40 dias Lo 1o 1010 |
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Carta da Geada de Vieiro

)

Legenda:

. Area de Hakea com controlo
' Area sem controlo
AE_Vieiro

geada_dia

| Entre 30 € 40 dias

0 0,075 0,15 0,3 Km
I T T Y N N
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ANEXO Xl

Carta da Rede Hidrografica
de Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo 0 0,0750,15 0,3 Km
T T I T T |

Hakea com controlo

E Costa Bacelo

ordem das linhas de agua
1

— 2

3
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Carta da rede hidrografica
de Vieiro . 45;%

Legenda:
D Vieiro
Hakeas com Controlo

Hakea sem Controlo
L_AGUA

Ordem
1

0O 02 04 0,8 Km

I
—2

3
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ANEXO XIll

Carta da Protecao das
Linhas de Agua de Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

0 0,1250,25 0,5 Km
T T T T N O O |

Costa Bacelo

- L_Princ_Buffer

L_secun_Buffer
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Carta da Protecao das Linhas
de Agua de Vieiro

Hakeas com Controlo

Hakea sem Controlo

0O 0,2 04 0,8 Km -L_Princip_Buffer

I || L_secun_Buffer3
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ANEXO XIV

Carta da Textura do Solo
de Costa Bacelo

Legenda:

Costa Bacelo

Hakea com controlo
' Hakea sem controlo

Textura

0 01 0,2 0,4 Km

-Med|ana [ N I
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Carta da Texura do Solo
de Vieiro

Legenda:

Area sem controlo

Area de Hakea com controlo

Area de estudo

B Vediana 0 01 02 0,4 Km
I T T Y T O
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ANEXO XV

Carta de Ph do solo de
Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo

.~ Hakea com controlo

Costa Bacelo

ph_solos 0 0,0750,15 0,3 Km
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Carta do Ph do Solo
de Vieiro

)

Legenda:

Area sem controlo

~ Area de Hakea com controlo

Area de estudo

0O 01 0,2 0,4 Km
I N N T A N
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ANEXO XVI

Carta da presenca de obstaculos
fisicos de Costa Bacelo

Legenda:

/// ~ Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo

Sem obstaculos 0 0,0750,15 0,3 Km

I T T Y T I |
- Fase Pedregosa
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Carta da Presenca de Obstaculos
Fisicos de Vieiro

Legenda:

Area sem controlo

Area de Hakea com controlo

Area de estudo

- Sem Obstaculos

0 01 02 0,4 Km
I T N I T N |
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ANEXO XVII

Carta da Capacidade do uso
do solo de Costa Bacelo

Legenda:

' Hakea sem controlo

Hakea com controlo

| Costa Bacelo
: 0 01 02 0,4 Km
Capacidade_uso_solo Lo v 140y |

Corpos de agua

- Florestas e meios naturais e semi-naturais
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Carta da Capacidade de uso
do solo de Vieiro

»

Legenda:

Vieiro
‘}////‘ Hakeas com Controlo

. Hakea sem Controlo

Capacidade de uso do solo

- Florestas e meios naturais e semi-naturais

0 01 02 0,4 Km
T T I I
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ANEXO XVII

Carta da Rede Viaria Florestal
de Costa Bacelo

Legenda:

Hakea sem controlo

Hakea com controlo

Costa Bacelo
Rede Viaria

Ordem
1 Ordem

2 Ordem

0 0,125 0,25 0,5 Km
I T N T Y Y Y |
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Carta da Reve Viaria Florestal
de Vieiro

Legenda: ‘
D Vieiro J
Hakeas com Controlo

Hakea sem Controlo

0 0,123%0,25 0,5 Km

Rede_Viaria
T I O

Ordem
2
3
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ANEXO XIX

Carta da Ocupacao e Uso
do solo de Costa Bacelo

- Hakea sem controlo

Hakea com controlo

D Costa Bacelo

Ocupacao e uso do solo
- Florestas de eucalipto
- Florestas de outras folhosas

|| Matos densos 0 0,0750,15 0,3 Km
L1 1|

- Florestas abertas de pinheiro bravo com folhosas

- Vegetacao esparsa
l: Cursos de agua naturais
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Carta do Uso e Ocupacédo do Solo
de Vieiro N

Legenda:

Vieiro

Vieiro

Hakeas com Controlo
Hakea sem Controlo

I:} Florestas de eucalipto
‘:] Florestas de pinheiro bravo

| | Matos (|) 0,1 0]2 0,|4 Km
I
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ANEXO XX

Carta de Risco de Incendio
de Costa Bacelo

Legenda:

D Costa Bacelo

Risco de Incendio

- Muito Elevado
- Maximo

Hakea com controlo 0 0,0750,15 0,3 Km
I T T T Y |

~ Hakea sem controlo
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Carta de Risco de Incendio
de Vieiro N

111
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